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uvoD

Pomoc¢nicki ispit predstavlja zavrsetak naukovanja .
Uspjesnim polaganjem pomoc¢nickog ispita stjece se svjedodzba o pomocéni¢kom zvanju U zanimanju
automehanicar, ¢ime se stjece kvalifikacija za trziSte rada .

Obrazovanje za zanimanje automehanicar organizirano je u strukovnim skolama (opéi i stru¢no-teorijski
dio programa ) i obrtni¢kim radionicama ili trgovackom drustvu ( prakti¢ni dio naukovanja ) .

Uvjeti za realizaciju prakti¢nog i stru¢no-teorijskog dijela naukovanja znacajno se razlikuju kako u
pojedinim Skolama tako i obrtnickim radionicama Sto Cesto za posljedicu ima znacajnu razliku u koli¢ini
1 kvaliteti usvojenih vjestina i teorijskih znanja .

Jedan od ciljeva u jedinstvenom modelu obrazovanja je da svi nau¢nici u Republici Hrvatskoj polazu
pomo¢nicki ispit pod istim ili priblizno istim uvjetima .

Kako bi se to omogucilo , a istovremeno ujednacila razina usvojenih znanja i vjestina izradena su ova
pitanja i zadaci koja sluze kako za pripremanje nau¢nika tako i za polaganje kontrolnog i
pomoc¢nickog ispita .

Osim §to pruza mogucnost ujednacavanja sadrzaja i tezine ispitnih pitanja za pomoc¢nicki ispit ovaj
katalog moze posluziti i pri izradu izvedbenih programa naukovanja u nastavnim predmetima
propisanim stru¢no-teorijskom dijelom programa naukovanja. Katalog takoder moze pomoci pri
definiranju osnovnih sadrzaja (u nastavnim predmetima ) nuznih za obavljanje poslova u
zanimanju automehanicar .



PROGRAM POMOCNICKOG ISPITA

- Svrha pomoc¢nic¢kog ispita je dokazivanje nau¢nika da je stekao vjestine i stru¢no-teorijska
znanja , utvrdena nastavnim planom i programom za zanimanje automehanicar , nuzna za obavljanje
poslova u zanimanju automehanicar .

Nastavni plan i program za zanimanje automehanicar propisan je u N.N. br. 112 od 13.08.2004. g.,
od 4303. do 4341. stranice .

- Podrudje rada u zanimanju automehanicar obuhvaca osobna vozila , privredna vozila za prijevoz
putnika i tereta ( autobuse , teretna vozila , prikolice i poluprikolice ) i motorkotace .

- Pomo¢nicki ispit se sastoji iz prakti¢nog i stru¢no-teorijskog dijela ispita .

a) Prakti¢ni dio ispita :

Prakti¢ni dio ispita utemeljen je na propisanom prakti¢cnom dijelu programa naukovanja za zanimanje
automehanicar.

- U prakti¢nom dijelu ispita zadaje se prakti¢na zadaca ( prakti¢ni uradak i/ ili radne probe ) koja moze
sadrzavati :

- odrzavanje osobnih vozila , privrednih vozila i motorkotac¢a odnosno pojedinih sklopova vozila
- kontrole ispravnosti vozila odnosno pojedinih sklopova vozila

- utvrdivanje neispravnosti , otklanjanje (komentiranje) neispravnosti

- uredenje motora ( ispitivanje, rastavljanje , izmjena dijelova , sastavljanje i kontrola )
- uredenje kocionih sustava ( ispitivanje , izmjena dijelova , podeSavanje , kontrola )

- uredenje sklopova transmisije ( spojke , mjenjaca , diferencijala,, ......)

- uredenje ovjesa kotaca ; ispitivanje , rastavljanje , sastavljanje,...

- uredenje upravljatkog mehanizma vozila

- ispitivanje , popravak , punjenje i dezinfekcija klima uredaja

- ispitivanje motora mototesterom i analizatorom ispusnih plinova

- ispitivanje elektronickih sustava vozila ( ABS-a, ESP-a......... ) pomocu testera

- odrzavanje , jednostavnija ispitivanja i popravci elektri¢nih uredaja na vozilu

Prije izrade prakticnog uradka ispitanik mora izraditi pisanu pripremu rada :

Pri izradi prakti¢ne zadace ispitanik se mora pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i zastite okoliSa .



b) Struéno-teorijski dio ispita :

Struc¢no-teorijski dio ispita ispit utemeljen je na propisanom stru¢no-teorijskom dijelu programa
naukovanja za zanimanje automehanicar.

Obuhvaca stru¢no teorijska znanja nuzna za uspjesno obavljanje prakti¢nih zada¢a u zanimanju
automehanicar .

U stru¢no-teorijskom dijelu ispita provodi se pismeni ispit s pitanjima i zadacima iz propisanih
sadrzaja u slijede¢im nastavnim predmetima :

Matematika u struci

Osnove tehnickih materijala
Tehnologija obrade i mantaze
Tehnicko crtanje

Osnove racunalstva

Osnove tehnicke mehanike
Elementi strojeva

Osnove elektrotehnike i elektronike
. Osnove automatizacije

10. Tehnika motornih vozila

11. Tehnologija odrzavanja vozila

CoNoR~ LN E

Pitanja i zadaci definirani su u katalogu znanja stru¢no-teorijskog dijela pomoc¢nickog ispita
prema sadrzajima i ciljevima nastavnih predmeta odnosno nastavnih podrucja iz stru¢no teorijskog
dijela programa.



UPUTE ZA PROVOBPENJE POMOCNICKOG ISPITA

Naucnici koji su uspjesno zavrsili naukovanje polazu pomoc¢nicki ispit. Ispit se polaze neovisno o
opc¢eobrazovnom dijelu programa iz tre¢e godine Skolovanja za zadano zanimanje.

Za polaganje pomoc¢nickog ispita naucnici se prijavljuju na propisanoj prijavnici.

Uz prijavu za polaganje pomoc¢nickog ispita naucnici su duzni priloziti ugovor o naukovanju i mapu o
prakticnom dijelu naukovanja.

Pomo¢nicki ispit sastoji se od:

- prakti¢nog dijela i

- stru¢no — teorisjkog dijela.

Zadace za pomo¢nicki ispit zadaju se u skladu s programom naukovanja i programom polaganja
pomoc¢nickog ispita za odgovarajuce zanimanje, koje je propisao ministar za gospodarstvo, rad i
poduzetnistvo.

Prakti¢ni dio ispita izvodi se u Skolskoj radionici, kod obrtnika ili u trgovackom drustvu kod kojeg je
nau¢nik bio na naukovanju, ili na drugom mjestu koje odredi ispitna komisija.

Izradu prakti¢ne zadace prate najmanje dva ¢lana komisije u vremenu koje utvrdi ispitna komisija.
Prakti¢ni dio ispita ocjenjuje se na osnovi ocjenjivackog lista koji je sastavni dio ispitnog kataloga.
Naucnik koji bez opravdanog razloga ne pristupi pomoc¢nickom ispitu ili u tijeku ispita odustane od
daljnjeg polaganja ocjenjuje se kao da ispit nije polozio.

Ako je naucnik iz opravdanog razloga sprijecen pristupiti pomoc¢ni¢kom ispitu, mora to prijaviti
predsjedniku ispitne komisije i za to priloziti dokaze,

Ako naucnik uspjesno ne obavi prakti¢nu zadacu, upucuje se na pomoc¢nicki ispit u idu¢em ispitnom roku,
uz obvezatno zadavanje nove zadace.

Struéno — teorijski dio pomoc¢nickog ispita izvodi se u Skoli. Ispit se polaze pismeno, a ne moze trajati
duze od 4 sata.

Ocjenu pismenog dijela pomoc¢nickog ispita utvrduje ispitna komisija na prijedlog nastavnika stru¢no —
teorijskog dijela naukovanja, prema sljede¢im kriterijima:

- pismeni dio ispita polozili su nauénici koji na ispitu postignu 60 % i vise od mogucih bodova;

- naucnici koji na pismenom dijelu ispita postignu manje od 30% mogucih bodova upucuju se na
popravni ispit;

- naucnici koji na pismenom dijelu ispita postignu od 30% do 59% mogucih bodova imaju pravo na
usmeni ispit.

Razmak izmedu pismenog 1 usmenog dijela pomoc¢nickog ispita mora biti najmanje dva dana.
Popravni ispit moZe se polagati dva puta.

Redovni nauc¢nik koji dva puta nije poloZio pojedine dijelove pomocnickog ispita sam snosi troskove
svakog sljedeceg polaganja ispita.

Ispitna komisija provodi sve dijelove pomo¢nickog ispita i odlucuje u punom sastavu.

Ocjene za pojedine dijelove pomoc¢nickog ispita utvrduje ispitna komisija ve¢inom glasova.

Uspjeh nauc¢nika na pojedinom dijelu pomoc¢nickog ispita ocjenjuje se ocjenama odli¢an (5), vrlo dobar
(4), dobar (3), dovoljan (2) i nedovoljan (1). Ocjene odli¢an, vrlo dobar, dobar i dovoljan prolazne su.
Nakon uspjesno poloZenog pomoc¢nic¢kog ispita Hrvatska obrtnicka komora izdaje pomo¢niku svjedodzbu
o pomo¢ni¢kom zvanju.

Za naucnike koji su uspjesno zavrsili opéeobrazovni dio programa i naukovanje pomoc¢nicki ispit
organizira se istovremeno sa zavr$nim ispitom u srednjoj strukovnoj skoli i njegov je sastavni dio.



STANDARD PRAKTICNOG DIJELA POMOCNICKOG ISPITA

U prakti¢nom dijelu ispita zadaje se jedan prakti¢ni uradak ( prakti¢na zadaca ) koja se odnosi na
odredeno vozilo ( npr. Golf 5) .

Prije izrade prakticnog uradka nau¢nik mora izraditi pisanu pripremu rada koja sadrzi :

tehnicke podatke bitne za zadani prakti¢ni uradak

postupke ispitivanja za utvrdivanje neispravnosti

moguce neispravnosti , uzroke neispravnosti i nacine otklanjanje neispravnosti
postupke rastavljanja i sastavljanja .

kontrole ispravnosti

Prihva¢enom pisanom pripremom rada nau¢nik se moze sluziti pri provodenju prakti¢nog dijela ispita .
Pri izradi prakticne zadace ispitanik se mora pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i zaStite okolisa .

Vrste prakti¢nih uradaka :

V/rsta prakti¢nog uratka Ocekivane aktivnosti pri izradi uratka

Generalno uredenje motora :
a) Otto motor
b) Diesel motor

Naucnik mora znati izabrati alate, izvesti postupak
demontaze motora, utvrditi ispravnost dijelova,
zamijeniti neispravne dijelove i izvr$iti montazu.
Nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada
motora

Generalno uredenje transmisije
ili uredenje dijelova transmisije

Nauc¢nik mora znati izabrati alate, izvesti postupak
demontaze transmisije, utvrditi ispravnost dijelova,
zamijeniti neispravne dijelove 1 izvr$iti montazu.
Nakon montaZe izvrsiti kontrolu 1 ispitivanje rada
transmisije

Generalno uredenje upravljackog demontaZe upravljackog sustava, utvrditi ispravnost
sustava vozila dijelova, zamijeniti neispravne dijelove i izvrSiti

Naucnik mora znati izabrati alate, izvesti postupak

montazu. Nakon montaze izvrSiti kontrolu i
ispitivanje rada upravljackog mehanizma

Generalno uredenje sustava za ko¢enje | Nauc¢nik mora znati izabrati alate, izvesti postupak

vozila : a) hidrauli¢kih koc¢nica demontaze sustava za koc¢enje, utvrditi ispravnost
b) pneumatskih koc¢nica dijelova, zamijeniti neispravne dijelove i izvrsiti
c¢) kombiniranih ko¢nica montazu. Nakon montaze izvr$iti kontrolu 1
d) retarderi (usporivaci) ispitivanje rada sustava za kocCenje

Uredenje sustava za paljenje 1 utvrditi ispravnost dijelova, zamijeniti neispravne
ubrizgavanje goriva kod Otto motora dijelove i izvrSiti montazu. Nakon montaze izvrsiti

Nauc¢nik mora znati izabrati alate, izvesti postupak
demontaze sustava za paljenje i ubrizgavanje,

kontrolu i ispitivanje rada sustava za paljenje i
ubrizgavanje

Uredenje sustava za ubrizgavanje
goriva kod Diesel motora

Nauc¢nik mora znati izabrati alate, izvesti postupak
demontaze sustava za ubrizgavanje, utvrditi
ispravnost dijelova, zamijeniti neispravne dijelove i




izvrSiti montazu. Nakon montaze izvrSiti kontrolu 1
ispitivanje rada sustava za ubrizgavanje goriva.

Uredenje ovjesa vozila

Nauc¢nik mora znati izabrati alate, izvesti postupak
demontaze ovjesa, utvrditi ispravnost dijelova,
zamijeniti neispravne dijelove i izvr$iti montazu.
Nakon montaZze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada
ovjesa vozila

Odrzavanje cestovnih vozila i
ispitivanje tehnic¢ke ispravnosti
vozila : a) osobno vozilo

b) privredno vozilo

¢) motorkotac

Naucnik mora znati odabrati i rukovati ispitnim
uredajima za utvrdivanje ispravnosti prema
kontrolnoj listi , provoditi propisane postupke pri
zamjeni dijelova prema knjizi odrzavanja .

Odrzavanje i uredenje klima uredaja

Nauc¢nik mora provesti pravilan postupak ispitivanja
ispravnosti odgovarajué¢im uredajem ,utvrditi
neispravnost i izvrsiti popravak , izvrSiti punjenje /
obnavljanje i dezinfekciju klima uredaja .

Uredenje elektronicki upravljanih
sustava na vozilu :
a) motronic sustav
b) direktno ubrizgavanje kod
Otto motora (GDI, .....)
c) common rail
d) ABS, ASR, ESP, ....

Naucnik mora dobro poznavati konkretnu izvedbu
elektronickog sustava kao i znati rukovati testerom .
Treba izvrSiti provjeru ispravnosti sustava

I po potrebi dijelova (paralelno ispitivanje ) ,
utvrditi uzrok neispravnosti , zamjeniti neispravan
dio odnosno izvrsiti podesavanje .




OCJENJIVACKI LIST ZA PRAKTICNI DIO ISPITA :

Ime 1 prezime naucnika : .........ccceevveeennennnne.

Naziv praktiCnog Zadatka : ........coooiiiiiiieeie e

Radnje obgvvljene . ,0 kviru Mogu¢i broj bodova | Ostvareni broj bodova
prakti¢ne zadace
Kako je nau¢nik pripremio pisanu pripremu 0-10
rada i tehnolosku dokumentaciju
Priprema radnog mjesta i urednost 0- 5
Izbor postupaka, pribora, alata i uredaja na 0-10
osnovi tehnicke dokumentacije
Izvodenje postupaka to¢nim redoslijedom 0-20
Nacin rukovanja alatima i priborom 0-15
Racionalnost u trosenju materijala , energije
I vremena za izradu 0-10
Koristenje tehni¢ko-tehnoloske
" 0-10
dokumentacije
Mjerenja i ispitivanja gotovih uradaka 0-10
Mjere zaStite na radu 0-10
Obrazlozenje odabira izvrSenog postupka , 0-10
usporedba stanja prije i poslije popravka
UKUPNO BODOVA 110
BODOVNA LIJESTVICA:
Postotak (%) bodova Ocjena
92 -100 Odlic¢an ( 5)
81- 91 Vrlo dobar (4)
67- 80 Dobar (3)
50- 66 Dovoljan (2)
0- 49 Nedovoljan (1)

Tijekom provodenja prakti¢nog dijela ispita nuénik usmeno odgovar na pitanja koja mogu postaviti

¢lanovi ispitnog povjerenstva .

Primjer mogucih pitanja :

- Objasni princip funkcioniranja sustava ili dijela u sustavu ?

- Jesi li siguran da je upravo taj dio neispravan ?

- Koje su moguce posljedice neispravno izvrsenog popravka ?

- Koji je propisani vremenski interval za zamjenu ulja / rashladne tekucine / ko€ione tekuéine / ....?
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- Kako se izvodi funkcionalna kontrola ko¢nica / proklizavanja spojke / ............... ?

- Ako se javljaju odredeni simptomi u radu motora / ko¢nica / upravljackog mehanizma / ......koji su
moguci uzroci ?

- Dali u dijagnostici koristi$ rezultate ispitivanja na tehnickom pregledu vozila ?
- Koliko iznosi tlak ulja u motoru / zraka kod pneumatskih ko¢nicama / ko¢ione tekuéine /........... ?

- Navedi postupak ispitivanja tlaka kompresije u motoru / nepropusnosti rashladnog sustava
motora / nepropusnosti kocnica / ............. ?

- Na $to ukazuje kontrolna lampica (za ulje / za kocnice / za akumulator / ................. )koja svjetli ?

- Navedi pravilan redoslijed operacija kod odzra¢ivanja koc¢nica / kontrole brizgaljki / ................ ?

( ALTERNATIVNA MOGUCNOST PROVODENJA PRAKTICNOG DIJELA ISPITA )
Provodenje prakti¢nog dijela pomoénickog ispita na ovaj na¢in omogucuje se standardizacija i objektivno
ujednacavanje Kriterija pri provjeri stecenih vjestina i usvojenih znanja nau¢nika .
Umjesto prakticnog uratka prakti¢ni dio pomoénickog ispita moze se provoditi tako da se
nauc¢niku zadaju tri radne probe , slu¢ajnim izborom , neposredno prije provodenja ispita.
Naucnik mora uspjesno izvrSiti sve tri radne probe .
Svaka radna proba se posebno ocjenjuje , a ukupna ocjena je ocjena prakti¢nog dijela ispita .
Nuzani preduvjeti za provodenje prakti¢nog dijela ispita na ovaj nacin su :

a) Skolska radionica ( kabinet ) za automehaniku sa svi potrebnim alatima i ispitnim uredajima

b) dovoljan broj radnih proba ( minimalno 10 radnih proba)

Vrste radnih proba :

\/rsta radne probe Ocekivane aktivnosti pri izradi radne probe

Naucnik mora znati izabrati alate i pribor za

PodeSavanje kuta paljenja podesavanje kuta paljenja i namjestiti kut paljenja .

Nauc¢nik mora znati test uredajem dijagnosticirati

Dijagnosticiranje kvara test uredajem .
jagn ) J kvarove na vozilu

Ispitivanje sustava : Naucnik mora znati izabrati uredaje i alate za
a) zakocenje ispitivanje, odrediti postupak ispitivanja pojedinog
b) ubrizgavanje i paljenje sustava, izvrsiti ispitivanje i otkloniti uzroke
c) upravljanje nastanka kvara
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Servisiranje vozila

Naucnik mora znati, koristeci servisnu knjizicu,
izvrsiti servis odredenog vozila i pripremu za
tehnicki pregled

Uskladivanje rada motora :
a) Otto motor
b) Diesel motor

Nauc¢nik mora znati izabrati odgovarajudi alat ,
potreban pribor 1 uredaje , prema uputstvu
proizvodaca izvrsiti uskladivanje motora te
provjeriti ispravnost izvrSenog rada .
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KATALOG ZNANJA STRUCNO-TEORIJSKOG DIJELA POMOCNICKOG ISPITA

U stru¢no-teorijskom dijelu ispita zadaje se pismeni ispit s pitanjima i zadacima iz sadrzaja propisanih u
stru¢no-teorijskom programu naukovanja :

1. OPCI STRUCNO-TEORIJSKI DIO :

Redni broj Nastavni predmet
1.1. Matematika u struci
1.2. Osnove tehni¢kih materijala
1.3. Tehnologija obrade i mantaZze
1.4. Tehnic¢ko crtanje
1.5. Osnove racunalstva
1.6. Osnove tehnicke mehanike
1.7. Elementi strojeva
1.8. Osnove elektrotehnike i elektronike
1.9. Osnove automatizacije

Sadrzaj pitanja i zadataka treba biti iskljucivo je vezan za podrucje automehanike :

2. POSEBNI STRUCNO-TEORIJSKI DIO:

1z sadrZaja slijedecih nastavnih predmeta :
2.1. - Tehnika motornih vozila
2.2.- Tehnologija odrZavanja vozila
definirana su radna podru¢ja na osnovu kojih su grupirana pitanja izadaci :

Redni broj Radno podrucje
2.1. Cetverotaktni Otto motor
2.2 Dvotaktni Otto motor
2.3. Diesel motor i motori s prisilnim punjenjem cilindra
2.4, Transmisija
2.5. Vozni sklop vozila
2.6. Kocioni sustavi
2.7. Karoserija vozila
2.8. Elektri¢ni uredaji
2.9. Elektronicki sustavi

13



Ocjena se utvrduje prema bodovnoj ljestvici:

BODOVNA LJESTVICA

Postotak (%) bodova Ocjena
90 - 100 Odli¢an (5)
80— 89 Vrlo dobar (4)
70-79 Dobar (3)
60 — 69 Dovoljan (2)
Manje od 30 Nedovoljan (1)

Naucnici koji postignu od 30 do 59 posto (%) bodova

upucuju Se na usmeni ispit.

Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podrucja iz kojih nauc¢nik nije pokazao

dostatna znanja na pismenom dijelu ispita.

Naucnici koji na pismenom dijelu ispita postignu manje od 30% mogucih bodova upuéuju se na

popravni ispit iz stru¢no-teorijskog dijela ispita .

CILJEVI I SADRZAJI NASTAVNIH PREDMETA ( RADNIH PODRUCJA )

1. OPCI STRUCNO-TEORIJSKI DIO ;

1.1 Matematika u struci

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Osnovne racunske operacije s prirodnim cijelim
brojevima i razlomcima .

Pretvaranje mjernih jedinica

Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom

Opseg 1 povrsina geometrijskih likova
Oplos§je 1 volumen geometrijskih tijela
Operacije s potencijama i korjenima

Postotni i kamatni racun
Pitagorin poucak
Trigonometrijske funkcije
Vektori

Grafovi funkcija
Izracun troskova i kalkulacije

Usvojiti osnovne raunske operacije 1 primjenjivati
ih kod rjeSavanja prakti¢nih primjera iz struke.
Utvrditi postupke pretvaranja mjernih jedinica.
Usvojiti | znati primjeniti postupak rjeSavana
linearnih jednadzbi s jednom nepoznanicom .

Znati izraunati opseg i povrSinu geom. likova.
Znati izraCunati oplosje i volumen geom. tijela .
Usvojiti operacije s potencijama (na 2. i 3.
potenciju) i s korjenima

Usvojiti 1 znati primjeniti postotni i kamatni racun.
Znati rjeSavati prakti¢ne primjere pomocu
Pitagorinog poucka i trigonometrijskih funkcija .
Usvojiti pojam vektora i postupak zbrajana i
oduzimanja vektora u ravnini .

Znati nacrtati i ocitati graf funkcije

Znati izraCunati troSkove (materijala ,vremena ,..)
I cijenu proizvoda i usluga .

Znati izraditi ponudu za jednostavne poslove .
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1.2.  Osnove tehnickih materijala

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Fizikalna , mehanicka ,tehnoloska i kemijska
svojstva materijala
Vrste materijala :
- Ljev("gus”)
- Celici
- Aluminij i njegove legure
- Ostali obojeni metali i njihove legure
- Nemetali (" plasti¢ni materijali ")
- Sinterirani materijali
Standardi znaCavanja materijala

Goriva i maziva kod cestovnih vozila

Upoznati i znati razlikovati mehanicka ,tehnoloska
I kemijska svojstva materijala .

Poznavati mehanicka ,tehnoloska i kemijska
svojstva razlicitih materijala koji se primjenjuju
na osobnim vozilima privrednim vozilima i
motorkotacima .

Znati odabrati materijal za odredenu namjenu

u auto-struci .

Prepoznati materijal prema njegovoj oznaci

Upoznati vrste svojstva goriva i maziva .
Znati ispravno odabrati goriva i maziva za
odredenu vozilo (namjenu) .

1.3. Tehnologija obrade i montaze

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeca)

Mjerenje i kontrola :
- Ravnala i metri
- Pomicna mjerila 1 mikrometri
- Komparatori

Stezanje i drzanje predmeta
Ocrtavanje 1 obiljezavanje

Postupci ru¢ne obrade : sjeCenje , piljenje ,
turpijanje , grecanje ,ru¢no busenje , narezivanje i
urezivanje navoja .
Postupci obrade lima : rezanje , ravnanje ,
savijanje,
probijanje i previjanje
Postupci spajanja i montaze razdvojivim
spojevima:
vijcima , klinovima , zaticima , svornjacima i
spojkama .
Postupci spajana u nerastavljive spojeve :

- zakivanje
zavarivanje
lemljenje
lijepljenje

Upoznati mjerne uredaje ( pomicno mjerilo,
mikrometar , komparator , ..) i usvojiti postupke
mjerenja .

Znati mjeriti duljine , kutove , odstupanja od
nazivne mjere, ....

Umijeti rukovati kljucevima , izvijac¢ima ,
klijeStima,

Upoznati alate za ocrtavanje i obiljezavanje 1 usvjiti
postupke ocrtavanja i1 obiljeZavanja .

Upoznati alate za ru¢nu obradu 1 umjeti ih odabrati

Upoznati i umjeti pravilno izvoditi postupke ru¢ne
obrade .
Upoznati postupke obrade lima

Upoznati vrste razdvojivih spojeva strojnih dijelova
Umjeti montirati , osigurati i rastaviti spojeve s
vijcima , zaticima , klinovima , svornjacima,, ... .
Upoznati vrste zakovica , zakovi¢nih spojeva 1
postupak izvodenja .

Upoznati vrste zavarivanja ( plinsko , REL , MIG-
MAG i elektrootporno ) , uredaje i opremu i
postupke izvodenja zavarivanja .
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Korozija i povrSinska zastita

Znati odabrati dodatni materijal .

Upoznati postupke lemljenja i lijepljenja .
Upoznati otpornost materijala prema koroziji i
postupke povrsinske zastite ( bojama i lakovima ,
kemijskim i metalnim prevliakama )

Strojna obrada odvajanjem Cestica : buSenje ,
tokarenje , glodanje , blanjanje , brusenje ,piljenje
i fine zavrSne obrade ( honanje, )

Lijevanje
Plasti¢na obrada : kovanje 1 preSanje

Toplinska 1 termokemijska obrada celika :
zarenje , kaljenje , popustanje , poboljSavanje i
cementiranje i nitriranje .

Toplinska obrada aluminijskih legura

Upoznati postupke strojne obrada odvajanjem
Cestica , alate za njihovo izvodenje , tehnoloski
postupak izvodenja i moguénosti obrade
pojedinim postupkom .

Upoznati postupke obrade lijevanjem .
Upoznati razli¢ite postupke obrade kovanja i
presanja .

Upoznati postupke toplinske obrade,tehnoloske
postupke izvodenja , materijale pogodne za
obradu 1 svojstva obradenih materijala .
Upoznati postupke toplinske obrade legura
aluminija i dobivena svojstva materijala .

1.4. Tehnicko crtanje

Sadrzaj

Ocekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Standardi u tehni¢kom crtanju

Pribor za tehnicko crtanje
Izometrija — prostorni prikaz predmeta

Ortogonalna (pravokutna) projekcija

Kotiranje

Presjeci

Skiciranje jednostavnijih predmeta
Tolerancije i dosjedi

Oznacavanje hrapavosti povrSine
Simboli u tehnickom crtanju
Citanje jednostavnijih crteza
AutoCAD

Upoznati vrste crteza i usvojiti standarde u
tehnickom crtanju .

Umjeti crtati s osnovnim priborom .

Umjeti nacrtati izometriju prema originalnom
predmetu .

Umjeti nacrtati ortgonalnu projekciju ( nacrt ,
tlocrt i bokocrt ) prema originalnom predmetu .
Znati skicirati nacrt , tlocrt i bokocrt prema
izometrijskoj projekciji predmeta .

Usvojiti pravila i vrste kotiranja .

Znati kotirati u ortogonalnoj projekciji i izometrji .
Razumjeti puni , polovi¢ni 1 djelomicni presjek .
Znati nacrtati puni presjek jednostavnijh
originalnih dijelova.

Usvojiti pravila pri skiciranju predmeta .
Upoznati tolerancije slobodnih mjera , dosjeda
kao 1 tolerancije oblika i polozaja .

Znati ocitati toleranciju iz tablice na crtezu .
Znati odrediti vrstu dosjeda .

Znati s crteza ocitati stupanj hrapavosti povrsine .
Znati skicirati i ¢itati simbolicki prikaz .

Umjeti Citati jednostavniji tehnicki crtez .
Informirati se o postupku crtanja u AutoCAD-u :
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1.5. Osnove racunalstva

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Upoznavanje s racunalom

Operativni sustav MS Windows

Pisanje i obrada teksta — program MS Word
Tabli¢ni kalkulator i tekst procesor

Baze podataka

Internet i e-mail

Upoznati osnovnu konfiguraciju racunala.
Znati se koristiti miSem i tipkovnicom .
Usvojiti osnovno koristenje racunala i
upravljanje datotekama .

Koristiti osnovne funkcije programa MS Word
Znati napisati kratki dopis .

Usvojiti postupak izrade tablicnog proracuna

I baze podataka .

UnoSenje , pretrazivanje i ispis podataka .
Koristenje razli¢itih informacija iz autostruke
(CD, DVD, diskete ), koriStenje gotovih baza
podataka za ispitivanje na vozilu .

Poznavanje rada na internetu , trazenje podataka ,
primanje i slanje elektronske poste .

1.6. Osnove tehni¢ke mehanike

Sadrzaj

Ocekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Osnove tehni¢ke mehanike

Statika krutog tijela :
- Sila, moment sile
- Uvjeti ravnoteze sila
- Veze i njihove reakcije
- Sustavi sila u ravnini
- Metode sastavljanja i rastavljanja sila

- Ravnoteza ravnih nosaca

- Analiticke (i1 graficke) metode rijeSavanja zadat.

Trenje :
- Trenje klizanja ( trenje na kosini , vijku i klinu)
- Trenje valjanja ( trenje u leZaju i na kotacu )

Osnove ¢vrstoce :
- Vste opterecenja 1 naprezanja
- Naprezanje na vlak i tlak
- Naprezanje na savijanje
- Naprezanje na odrez
- Naprezanje na uvijanje (torziju )
- Naprezanje na izvijanje

Osnove kinematike .
- Jednoliko pravocrtno gibanje
- Jednoliko ubrzano i usporeno gibanje

Razumjeti podjelu i svrhu tehni¢ke mehanike .
Usvojiti pojmove veli¢ina i jedinica u mehanici .
Usvojiti osnovne zakone statike .

Usvojiti pojmove sile , momenta , sustava sila ,
veza i njihovih reakcija .

Razumjeti uvjete ravnoteze i mo¢i ih primjeniti
na praktiénim primjerima .

Znati rijesiti jednostavne zadatke iz osnova statike
- analitickim (i grafickim ) metodama .

Znati rijesiti jednostavne zadatke iz podrucja
ravnoteze nosaca (s dva oslonca, na konzola i

s kontinuiranim optere¢enjem ) .

Razumjeti pojam trenja, trenje klizanja , trenje
valjanja i ulogu trenja u praksi .

Znati rijesiti jednostavne zadatke iz prakse .

Upoznati vrste opterecenja 1 naprezanja na
elementima strojeva .

Znati prepoznati vrstu naprezanja na primjerima
iz autostruke .

Znati rijesiti jednostavne zadatke iz prakse

( provjeriti Evrstocu , dimenzionirati elemente
strojeva) .

Znati prepoznati vrstu gibanja kod prakti¢nih
primjera .
Znati rijesiti jednostavne zadatke na primjerima.
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- Jednoliko kruzno gibanje
-.Srednja brzina

Osnove dinamike :
- Mehanicki rad 1 energija
- Snaga
- Stupanj iskoristivosti

- Djelovanje centrifugalne i centripetalne sile

iz autostruke .

Usvojiti pojmove mehanickog rada , energije

i snage kaoi njihove mjerne jedinice .

Znati rijeSavati jednostavne zadatke na primjerima
iz autostruke .

1.7. Elementi strojeva

Sadrzaj

QOcekivani rezultati (znanja i umjeca)

Osnove elemenata strojeva
Tolerancije i dosjedi strojnih dijelova

Elementi za nerastavljive spojeve :

- Zakovice i zakovicni spojevi

- Zavari i zavareni spojevi

- Lemljeni i ljepljeni spojevi
Elementi za rastavljive spojeve :

- Vij¢ani spojevi

- Zatici i svornjaci i klinovi

- Stezni spojevi , spojke i opruge

Elementi za kruzno gibanje: i za prijenos
momenta (snage ) :
- Osovine (vratila)
- Klizni 1 kotrljajuéi leZaji
.- Zupcanici 1 zupcCasti prijenos
..- Remeni prijenos
..-.LanCani prijenos
..- Spojke
..- Elementi za brtvljenje

Elementi za protok i regulaciju

FInomehanicki elementi
Osnove mehanizama

Upoznati vrste elemenata i pojam standardizacije
Znati prepoznati vrste tolerancija i dosjeda .

Znati se sluziti tolerancijama iz crteza .

Upoznati vrstu , izvedbu i podrucje primjene
elemenata strojeva za nerastavljive spojeve .

Znati odabrati standardne elemente za nerastavljive
spojeve ( dimenzije i materijal ) .

Upoznati vrste , oznacavanje 1 podrucje primjene
elemenata strojeva za rastavljive spojeve .

Znati odabrati standardne elemente ( vijke i matice

klinove , zatike , svornjake ) i osiguratiti spoj od
otpustanja .

Usvojiti pojam osovine , vratila i rukavca .
Upoznati vrste ,standarde , svojstva lezaja i
nacine ugradnje . Znati odabrati leZa;.

Usvojiti znacenje prijenosnog omjera (1) .
Upoznati vrste 1 svojstva prijenosa , zupcanike ,
remenje , remenice , lancanike i lance .

Upoznati vrste spojki 1 njihovo podrucje primjene .
Upoznati vrste brtvi i na¢ine njihove ugradnje .

Upoznati vrste cjevi , ventile , slavine i zasune.
Znati odabrati standardne elemente .

Upoznati vij¢ane , poluzne i krivuljne elemente .
Upoznati elemente i djelovanje jednostavnog
mehanizma .

1.8. Osnove elektrotehnike i elektronike

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeca)

Osnove elektrotehnike

Jednostavni elektri¢ni strujni krug

Usvojiti znacenje osnovnih veli¢ina u elektrotehnici
elektricni napon, jakost struje i elektri¢ni otpor.
Upoznati djelovanje elektri¢ne struje .

Usvojiti propise i mjere zastite od strujnog udara .
Znati medusobnu ovisnost napona, struje 1 otpora u
elektri¢nom strujnom krugu.
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Serijski i paralelni spojevi
Magnetsko djelovanje elektri¢ne struje
Mijerenje u elektrotehnici

Osnove elektronike

Znati izracunati jakost struje, pad napona i el.otpor.
Usvojiti zakonitosti promjene elektri¢nih veli¢ina .
Upoznati pojavu elektromagnetske indukcije .
Upoznati primjenu voltmetra i ampermetra
odnosno multimetra .

Znati mjeriti napon , jakost struje i el. otpor .

Upoznati karakteristike 1 djelovanje elektroni¢kih
sklopova .

Znati razliku izmedu analognih i digitalnih
dijelova.

1.9. Osnove automatizacije

Sadrzaj

Ocdekivani rezultati (znanja i umjeéa)

Pneumatski sustavi

Pneumatsko upravljanje

Hidrauli¢ki sustavi

Osnove robotike

Upoznati pneumatske elemente i sklopove .

Znati prepoznati simbole pneumatskih elemenata

i sklopova .

Znati Citati simbolima prikazane jednostavne
pneumatske sustave .

Usvojiti vrste pneumatskog upravljanja (izravnog

i neizravnih) .

Znati izraditi i ¢itati pneumatske sheme upravljanja.
Mo¢i ugraditi jednostavne pneumatske i
elektropneumatske sustave .

Upoznati hidrauli¢ke elemente i sklopove .

Znati prepoznati simbole hidraulickih elemenata

i sklopova .

Znati Citati simbolima prikazane jednostavne
hidraulicke sustave.

Mo¢i ugraditi jednostavne hidrauli¢ke sustave .
Upoznati gradu, osnovni princip i primjenu robota.

2. POSEBNI STRUCNO-TEORIJSKI DIO :

2.1. Tehnika motornih vozila

Sadrzaj Ocekivani rezultati (znanja i umjeéa)
1. Cetverotaktni Otto motor
1.1. Osnove Razumjeti cetverotaktni otto proces
Princip rada

Radni dijagram procesa-pV

Stupanj (omjer ) kompresije

Okretni moment ,snaga i brzookretnost motora
Karakteristika motora (dijagram )

1.2. Klipni mehanizam , blok i glava motora

Usvojiti osobitosti otto motora i vrednovati ih .

Upoznati klipni mehanizam motora i razumjeti
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Klipovi i klipni prstenovi

Klipnjaca ,koljenasto vratilo(radilica) i klizni
lezaji

Zamasnjak 1 uravnotezenje motora

Blok i glava motora

Izvedbe cilindara motora

1.3. Razvodni (ventilski ) mehanizam motora
Upravljacki(razvodni) dijagram

Lancani i remenski prijenos

Dijelovi razvodnog mehanizma
Viseventilske izvedbe

Zracnost ventila , uskladivanje rada motora .

1.4. Sustav za dovod goriva i stvaranje smese
V/rste i svojstva benzina , plinovita goriva
Vrste gorive smjese, omjer goriva i zraka,
omjer zraka (lambda)

Priprema gorive smjese

Izvedbe s rasplinjatem , djelovanje rasplinjaca
u razli¢itim izvedbama .

Podesavanje rada u praznom hodu

Indirektni sustavi ubrizgavanja benzina
Direktno ubrizgavanje(GDI)

Djelovanje i prepoznavanje elemenata sustava
ubrizgavanja goriva .

1.5. IspuSni sustav

Stetni sastojci ispusnih plinova

Postupci smanjivanja emisije stetnih produkata
izgaranja

Djelovanje katalizatora i lambda sonde
Ispusni sustavi, komponente .

1.6. Sustav za paljenje smjese

Sustavi za paljenje gorive smjese

Indukcijsko kontaktno paljenje .

Stvaranje i razvodenje visokog napona
Udesavanje kuta paljenja

Tranzistorsko paljenje

Elektronsko i potpuno elektronsko paljenje
1.7. Sustav hladenja motora

Sustavi hladenja motora tekuc¢inom

Regulacija temperature motora

Zracno hladenje

Ventilacija , grijanje i kondicioniranje zraka
1.8. Podmazivanje motora

Podmazivanje motora

Vrste i svojstva motornih ulja

2. Dvotaktni otto motor

Radni proces i dijagram upravljanja(razvodenja)

njegovo djelovanje. Znati koje zadatke vrse
dijelovi klipnog mehanizma.

Upoznati razlicite izvedbe i njihove osobitosti .
Prepoznavati razlicite izvedbe motora 1 uociti
njihove osobitosti.

Znati koje kontrole ispravnosti motora postoje.

Shvatiti funkciju razvodnog mehanizma motora
i njegovih dijelova .
Upoznati razliCite izvedbe i njihova svojstva .

Znati utjecaj zra¢nosti ventila na rad motora .

Steéi spoznaje 0 gorivima i vrstama gorive smjese.

Znati objasniti sustave i djelovanje uredaja za
pripremu gorive smjese .

Razumjeti princip rada rasplinjaca pri razli¢itim
uvijetima rada motora .

Mo¢i na vozilu prepoznati vrstu sustava i
njegove komponente .

Upoznati postupke za smanjivanje Stetnih sastojaka
u ispusnim plinovima i njihove izvedbe .

Spoznati znacaj pravilno izvedenog ispusnog
sustava .

Znati objasniti gradu i djelovanje sustava za
paljenje .

Spoznati znacaj kuta predpaljenja za ispravan rad
motora .

Upoznati sustave tranzistorskog i elektronskog
paljenja .

Razjasniti funkciju hladenja motora .

Znati funkciju dijelova u sustavu hladenja .
Upoznati razlicite izvedbe sustavu hladenja .
Upoznati sustav klimatizacije unutraSnjosti vozila .
Upoznati sustav podmazivanja motora .

Znati funkciju zupcaste pumpe , filtra ,

prekidaca niskog tlaka i sigurnosnih ventila .

Mo¢i pravilno izabrati motorno ulje .
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Konstrukcija motora ,ispiranje i podmazivanje

motora .

Izvedba sustava paljenja smjese

3. Diesel motor

Princip rada diesel motora

Radni proces , pV-dijagram

Konstrukcija i osobitosti diesel motora

Izvedbe motora (direktno i indirektno ubrizg.)

Vrste i svojstva diesel goriva

Djelovanje sustava za dovod goriva

Visokotla¢ne pumpe(linijske ,razvodne ,...),

filtri goriva , brizgaljke , .....

Princip udesavanja rada motora

Elektronicka regulacija rada motora(EDC)

Princip rada motora s prednabijanjem
Turbopunjaci i druge vrste punjaca

4. Prijenos okretnog momenta (snage) motora-
transmisija

Funkcija i dijelovi transmisije

Prijenosni omjer

V/rste pogona vozila

Zadaci spojke , tarna tanjurasta spojka

Automatske spojke: centrifugalna,

hidrodinamicka i elektromagnetska

Zadaci i vrste mjenjaca

Sinkronizirani mjenjaci, sinkroni

Stupnjevani planetarni mjenjac

Hidrauli¢ko i elektrohidrauli¢ko upravljanje

Kontinuirani mjenjac¢ , s remenim prenosom

Grada i vrste diferencijala , djelovanje ,

diferencijali s blokadom .

Kardanska vratila , poluvratila , zglobovi

Povremeni i permanentni pogon

Izvedbe 4WD pogona

Hipoidna ulja ,sinteticka ulja i ATF ulja

5. Vozni sklop vozila

Osciliranje vozila 1 kotaca, ovjeSene 1 neovjeSene

mase .

Zavisni 1 nezavisni (pojedinacni) ovjes

Elasti¢ni oslonci(opruge),udobnost i stabilnost

Vodilice kotaca, amortizeri, ...

Pneumatski i hidropneumatski ovjes

Kotaci 1 pneumatici(gume), oznacavanje i izbor

UravnoteZenje kotaca

Geometrija kotaca, trag, nagib, zatur

Izvedbe upravljackih prijenosnika

Servoupravljaci, hidraulicki, elektrohidraulicki,...

Propisi o stanju guma, upravljackog mehanizma,

Upoznati specifi¢nosti dvotaktnih motora

Razumjeti radni proces diesel motora

Upoznati konstrukciju i osobitosti diesel motora

Shvatiti djelovanje sustava za pripremu gorive
smjese

Moci prepoznati izvedbu sustava za dovod
goriva

Razumjeti rad motora s prednabijanjem i upoznati
turbopunjace

Predociti tok snage od motora do pogonskih kotaca
Utvrditi pojam prijenosnog omjera

Upoznati vrste i principe rada spojki

Objasniti gradu 1 rad mjenjaca

Predociti djelovanje automatskih mjenjaca
Shvatiti djelovanje diferencijala i blokade
diferencijala .

Upoznati zglobne prijenosnike , vrste .
Objasniti pogon na sve kotace

Nauciti ispravno odabrati ulja za zupcaste
prijenosnike

Moc¢i predociti oscilacije vozila i kotaca

Upoznati razlicite izvedbe ovjesa kotaca
Uocavati osobitosti razlicitih izvedbi ovjesa kotaca
Znati funkciju svih elemenata ovjesa

Upoznati izvedbe naplataka i pneumatika
Uskladiti izbor pneumatika s namjenom vozila
Znati utjecaj na ponasanje vozila

Upoznati gradu i djelovanje sustava upravljanja
vozilom
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amortizera, geometrije kotaca, .....

6. Koc¢ni sustavi

EEZ-smjernice, ECE pravilnici

Izvedbe i dijelovi hidrauli¢kog ko¢nog sustava
Kocna tekucina,pojacavanje i regulacija sile
kocenja. ABS.

Ispitivanje kocnica

Djelovanje pneumatskih ko¢nica

Koc¢ni uredaji vucnog i priklju¢nog vozila, simboli
Shema dvovodne dvokruzne izvedbe teretnog
vozila

Usporivaci(retarderi)

7. Karoserija vozila

Karoserija i okvir vozila, samonosiva karoserija,
okvir motorkotaca

Sigurnost i konstrukcija vozila

Materijali za izradu, zastita od korozije i lakiranje
Spajanje dijelova karoserije i izmjere karoserije
Popravci karoserije, ravnanje, rastezni i mjerni
stolovi

8. Elektri¢ni uredaji vozila

Izvori elektricnog napona, akumulator, alternator
Potrosaci elektri¢ne energije: elektromotori,
elektropokretac,...

Osvijetljenje i signalizacija vozila

Mijere sigurnosti pri radu

9. Elektronic¢ki upravljacki i regulacijski sustavi
Osnove upravljanja i regulacije

Elektronic¢ki sustav: senzori, upravljacka jedinica,
izvrsnici

Djelovanje elektronickih sustava za: ubrizgavanje 1
paljenje kod otto motora( Jetronic, elektroni¢ko
paljenje, Motronic) , regulaciju rada diesel
motora(EDC, PDE, Common Rail), protiv
blokiranja kotaca(ABS, ASR,....), poboljSanje
stabilnosti i udobnosti, automatsku blokadu
diferencijala (ESP) ,......

Spojne sheme , mjerni i dijagnosticki uredaji .

Razumjeti znacaj sustava za sigurnost voznje

Razjasniti zakonske propise
Upoznati i razumjeti djelovanje hidraulickog
koc¢nog sustava

Usvojiti $to se ispituje kod kocnica

Upoznati komponente (i funkciju ) pneumatskog
koc¢nog sustava

Upoznati i razumjeti djelovanje pneumatskog
koc¢nog sustava

Upoznati vrste usporivaca (retardera)

Upoznati gradu karoserije 1 okvira vozila kod
razli¢itih vozila

Upoznati materijale za izradu karoserije i na¢ine
zastite od korozije

Upoznati postupke mjerenja i popravka karoserije

Usvojiti osnovna znanja potrebna u radu s
elektricnim uredajima

Upoznati elektronicke sustave vozila.

Razumijeti djelovanje sustava kao cjeline
I pojedinih komponenti u sustavu

Upoznati pravila testiranja i dijagnostike
elektronickih sustava

2.2. Tehnologija odrzavanja vozila

Sadrzaj

Ocekivani rezultati (znanja i umjeéa)

1. Odrzavanje i popravak Otto motora
1.1 Osnove odrzavanja

Zadaci pripreme rada odrzavanja
OdrZavanje motora

Uociti vaznost pripreme rada
Usvojiti propisane postupke odrzavanja i
utvrdivanja kvara
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Utvrdivanje kvarova

Izbor alata i1 uredaja za popravak

Preventivni pregledi

Plansko i preventivno odrzavanje

Dokumentacija odrzavanja

Radionice odrzavanja — autoservisi

1.2. Odrzavanje klipnog mehanizma , bloka i
glave motora

Blok motora, materijali, izrada

Cilindri motora, kosuljice

Mjerenje istrosenosti cilindara

Klipovi i Klipni prsteni

Klipnjace , ¢ahure i lezaji

Koljenasto vratilo i zamasnjak

Glava motora

1.3. Odrzavanje razvodnog (ventilski )
mehanizma motora

Razvodni mehanizam , izvedbe

Bregasto vratilo , ventili, ..........

Viseventilska tehnika

Lancani i remenski prijenos

Uskladivanje rada motora

1.3. Odrzavanje sustava za dovod goriva i

stvaranja smjese

Uloga sustava, vrste i glavni dijelovi .

Spremnik goriva, cjevovodi, pro€ista¢ goriva

Mehanicka crpka za gorivo, procistac zraka .

Uloga i glavni dijelovi rasplinjac¢a, na¢in rada

jednostavnog rasplinjaca .

Uredaji za stvaranje smjese : u praznog hodu ,

za punu snagu, za naglo ubrzanje i za pokretanje

hladnog motora .

Centralno ubrizgavanj —SPI. L — jetronic sustav

Direktno ubrizgavanje , npr. GDI , FSI

1.5. Odrzavanje ispusnog sustava

Izvedbe ispusnih sustava

1.6. Odrzavanje sustava za paljenje smjese

Zadatak i vrste sustava .

Stvaranje i razvodenje visokog napona .

Udesavanje kuta paljenja .

Indukcijsko kontaktno paljenje .

Tranzistorsko paljenje

Elektronsko i potpuno elektronsko paljenje

1.7. Odrzavanje sustava za hladenje motora

Hladenje motora teku¢inom

Pravila pri radovima odrZavanja

Kvarovi i servisne upute

Postupci kontrole ispravnosti

Upoznati pravilan izbor alat i njegovu pravilnu
upotrebu .

Upoznati se sa organizacijom rada u servisu ,
dokumentacijom odrzavanja i sadrzajem planiranog
1 preventivnog odrzavanja .

Usvojiti propisana pravila pri radu .

Utvrditi i primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
I popravljanja dijelova Otto motora .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti
motora (kontrole : funkcionalna , dimenzionalna ,
kompresiometrom i komprimiranim zrakom )
Utvrditi postupak rastavljanja , utvrdivanja
nedostataka , zamjene dijelova i sastavljanja .

Usvojiti propisana pravila pri radu .

Utvrditi | mo¢i primijenjivati znanja u praksi
odrzavanja i popravljanja .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti
( kontrole : funkcionalna , zra¢nosti ventila ,
nepropusnosti ventila )

Usvojiti postupak zamjene zupcastog remena .

Usvojiti propisana pravila pri radu

Utvrditi | mo¢i primijenjivati znanja u praksi
odrzavanja i popravljanja .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti ,
funkcionalna kontrola .

Usvojiti postupak podesavanja smjese na
rasplinjacu : - u praznom hodu

Utvrditi intervale izmjene filtra za zrak i gorivo .
Upoznati komponente kod elektronickih sustava
za dovod goriva .

Spoznati znacaj ispravnosti dijelova u ispusnom
sustavu . Znati prepoznati dijelove sustava .
Utvrditi i primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
i popravljanja dijelova .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti :
kontrole : zra€nosti platina , kuta zatvaranja 1

kuta predpaljenja .

Znati prepoznati dijelove sustava .

Usvojiti propisana pravila odrzavanja .

Utvrditi i primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
I popravljanja dijelova .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti ,
kontrole nepropusnosti sustava i ispravnosti
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Odrzavanje klima uredaja

1.8.0drzavanje sustava za podmazivanje motora
Vrste i mjesto ugradnje pumpi za ulje

Pravila pri radovima odrzavanja

Kvarovi i servisne upute

Postupci kontrole ispravnosti

Klasifikacija motornih ulja

2. Odrzavanje dvotaktnih otto motora

Pravila pri radovima odrzavanja

Kvarovi i servisne upute

3. Odrzavanje Diesel motora

Konstrukcija i osobitosti diesel motora
Izvedbe motora (direktno i indirektno ubrizg.)
Izvedbe sustava za dovod goriva .
Visokotla¢ne pumpe(linijske ,razvodne ,...),
filtri goriva , brizgaljke , ..... .

Princip udesavanja rada motora
4. Odrzavanje transmisije vozila

4.1. Odrzavanje spojke
Tarna tanjurasta spojka

Hidrodinamicka spojka
4.2. Odrzavanje mjenjaca
Sinkronizirani mjenjaci

Automatski mjenjac s planetrijima
4.3. Odrzavanje diferencijala

5. Odrzavanje voznog sklopa vozila
Ovjes kotaca

Kotaci , naplatci i pneumatici (gume)

termostata .

Usvojiti postupak zamjene rashladne tekucine .
Upoznati postupak punjenja klima uredaja .
Utvrdititi propisana pravila odrzavanja.

Utvrditi 1 primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
i popravljanja dijelova .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti ,
kontrola tlaka ulja u motoru .

Mo¢i pravilno izabrati i zamjeniti motorno ulje .
Usvojiti propisana pravila pri radu .

Utvrditi 1 primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
i zamjene (popravljanja) dijelova.

Utvrditi i primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
I zamjene (popravljanja) dijelova motora.

Mo¢i prepoznati sustav za dovod goriva i dijelove .
Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti ,
kontrola ispravnosti brizgaljki , kontrola poc¢etka
ubrizgavanja goriva .

Utvrditi postupak odzracivanja sustava goriva .
Utvrditi postupak rastavljanja , utvrdivanja
nedostataka , zamjene dijelova i sastavljanja .
Usvojiti propisana pravila odrzavanja .

Utvrditi i primijenjivati znanja u praksi odrzavanja
I popravljanja dijelova spojke .

Dijagnostika kvarova spojke .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti :
funkcionalna kontrola proklizavanja i odvajanja,
kontrola slobodnog hoda .

Provjera ispravnosti hidrodinamicke spojke .
Usvojiti propisana pravila odrzavanja .
Dijagnostika kvarova mjenjaca .

Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti :
vizualna , slu$na i funkcionalna kontrola .
Utvrditi postupak rastavljanja , utvrdivanja
nedostataka , zamjene dijelova i sastavljanja .
Utvrditi postupak kontrole razine ATF ulja .
Kontrola nalijeganja tanjurastog i stoZastog
zupcéanika zagonskog (glavnog) prijenosnika .
Upoznati vaznost i primjenu pojedinih elemenata
ovjesa kotaca .

Znati prepozati izvedbu ovjesa kotaca .

Usvojiti propisana pravila pri radu .

Upoznati najvaznije postupke rastavljanja i
sastavljanja ovjesa, demontaze i montaze kotaca i
guma.

Znati oznaCavanje guma i naplataka .

Usvojiti postupak uravnotezenja kotaca .
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Geometrija kotaca
Upravljacki mehanizam

6. Odrzavanje ko¢ionih sustava
Mehanicke kocnice
Hidraulicke kocnice

ABS

Pneumatske koc¢nice

7. Odrzavanje karoserije vozila

8. Odrzavanje elektriénih uredaja vozila
Akumulator

Alternator

Elektropokretac

Svjetla vozila

9. Odrzavanje elektroni¢kih upravljaéki i
regulacijskih sustava vozila
Odrzavanje elektronickih sustava za: ubrizgavanje i
paljenje kod otto motora( GDI , Jetronic sustavi ,
elektronicko paljenje , Motronic ) , regulaciju rada
diesel motora(EDC, PDE, Common Rail), protiv
blokiranja kotaca(ABS, ASR,....), poboljsanje
stabilnosti 1 udobnosti, automatsku blokadu
diferencijala ( ESP ) , protuprovalni sustavi ,
navigacijski sustavi , ..............
Spojne sheme , mjerni i dijagnosticki uredaji .
Dijagnostika motornih vozila

Upoznati postupak kontrole geometrije kotaca .
Utvrditi postupak rastavljanja , utvrdivanja
nedostataka , zamjene dijelova i sastavljanja .
Usvojiti propisana pravila pri radu s ko¢nicama .
Znati tumaciti rezultate ispitivana na valjcima :
koeficijent kocCenja , odstupanje kotaca .
Usvojiti postupke za utvrdivanja neispravnosti :
(kontrole : vizualna , funkcionalna , tla¢na )
Upoznati postupke rastavljanja i sastavljanja
sustava za kocenje i njihovo odrzavanje.

Znati postupak izmjene kocione tekucine i
postupak odzra¢ivanja hidrauli¢kih koénica .
Znati prepoznati dijelove (i simbole ) u sustavu
pneumatskih kocnica .

Utvrditi postupke ispitivanja ispravnosti sustava
(1dijelova ) pneumatskih kocnica .

Upoznati postupke mjerenja i popravka karoserije .
Upoznati postupke montaze dijelova karoserije
Upoznati postupke zastite od korozije

Usvojiti propisana pravila pri radu s elektri¢énim
uredajima .

Utvrditi postupak rastavljanja , utvrdivanja
nedostataka , zamjene dijelova i sastavljanja na
alternatoru i elektropokretacu .

Upoznati vrste zarulja i sijalica .

Usvojiti propisana pravila pri radu s elektronickim
sustavima .

Utvrditi prepoznavanje i pronalazenje elektronickih
komponenti .

Umjeti ¢itati sheme sa simbolima

Upoznati funkciju OBD-a

Upoznati postupak vodenog traZzenja pogreske
Upoznati najvaznije postupke i uredaje za
dijagnosticiranje motornih vozila.

Upoznati vaznost i primjenu pojedinih uredaja za
dijagnosticiranje motornih vozila.
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PITANJA | ZADACI

1. OPCI STRUCNO-TEORIJSKI DIO

Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1.1. MATEMATIKA U STRUCI
1. Motor s pet cilindara ima promjer cilindra 81 mm , a hod klipa iznosi 93,2 mm . (3)
Izrac¢unaj radni volumen cilindra i radni volumen motora u c¢cm?3.
ZaokruzZi iznos radnog volumena motora u litrama .
Vs=(d*n/4)s=(8,12cm?*3,14/4)* 9,32 cm = 480,26 cm®
Vsm=Vs* z=480,26 cm®* 5= 2401,3 cm®
Vsm= 2401,3 cm®/ 1000 = 2.4013 | =~ 2.4 litre
. Koliko iznosi stupanj ( omjer ) kompresije motora kojem je radni volumen 2
cilindra 510 cm® , a kompresijski volumen 62 cm? ?
e=(Vs+ Vi) / Vi
e=(510cm®+62cm?) /62 cm?
e= 9,226 :1
3. Koliko iznosi srednja brzina klipa u motoru koji ima hod klipa 80 mm , a (2
motor ( radilica ) se vrti s 5500 okretaja/ min ?
Vs=(2s*n)/60=(s*n)/30
Vs = (10,08 m * 5500 ok/ min) /30 = 14,67 m /s
4. Koliko iznosi sila koja djeluje na klip motora promjera 76 mm , ako tlak (2)
u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 42 bara .
F=p*A=p*d®n/4
F=42*10%(N/m?)*0,076%* 3,14/ 4 (m?)
F =19053,13 N
5. Pneumatici ( gume ) automobila imaju oznaku 175/70 R 14 ....... 4

Izracunaj koliko iznosi vanjski promjer pneumatika u milimetrima.
b=175mm ; h/b =70% ; d= 14 cola :

b=175mm ; h/b =70% ; d= 14 cola : M
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D=d+2h

d =14 (col ) * 25,4 = 355,6 mm

h/b=0,7

h=b*0,7=175mm * 0,7 =122,5 mm

D =3556 mm+2*122,5mm =600.6 mm

6. Srednja potros$nja goriva za vozilo iznosi 6,8 1/100 km . Koliko ée se litara
goriva potrositi ako vozilo prevali put od 260 km ?
x /260 km =B/ 100 km
X =260 km * B/ 100 km = 260 km * 6.8 1/100 km
X =17.68 |

7. Kut zatvaranja prekidaca primarne struje u sustavu paljenja kod
cetverotaktnog Otto motora s Cetiri cilindra iznosi o =54°.
Koliko iznosi kut zatvaranja o u % ( postocima ) ?

kut otvaranja f}

kut zatvaranja

vy =360°/4 cilindra=90°
a% = (a®/ y)* 100
a% = (54°/90° *100= 60 %

razmak paljenja za jedan cilindar : y=360°/z — Fz_ ‘

8. Gorivo za dvotaktni otto motor je tzv. mjeSavina benzina i 3 % ulja.
Koliko ¢e ulja potroSiti motor motocikla na putu od 70 km ako je
srednja potrosnja mjeSavine 6 litara/ 100 km ?

potroS$nja mjeSavine (X= B7okm ) : X/ 70km =B/ 100 km
X=70km*BI1/100 km=70km*61/100 km = 4,2 litre
potrosnja ulja na putu od 70 km :

Bulja,7okm = 3 /100 * B7okm = 0,03 * 4,2 1 = 0,126 litara

9. Motor ima najvecu snagu od 140 KS (konjskih snaga ) .
Koliko iznosi snaga motora izraZzena u kW (kilowatima) ?
P (kW) =P(KS) /1,36
P (kW) =140 KS / 1,36 = 102,94 kW ~ 103 kW

10. Najvisi tlak u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 4,8 MPa .
Koliko iznosi taj tlak u barima ?
p = 4,8 MPa * 10° = 4800000 Pa
= 4800000 Pa / 10° = 48 bara

(2)

vvvvvv

brijeg podizaca

(3)

@)

1)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Diesel gorivo je otporno na pojavu parafinizacije iznad temperature od 253 K .

Koliko iznosi ova temperaturau °C ?
t(°C)=T(K)-273=253K-273=-20°C

Koliko iznosi volumenska snaga motora ( kW/ 1) koji razvija snagu
od 55 kW , a ima radni volumen 1400 cm?3 ?

s=1400cm*/1000=1,4 |
Pv=P/Vs=55kW/1,4 1=3929 kW/I

Primar indukcijskog svitka ( bobine ) prikljucen je na napon U1 =12 V
i kroz njega tece struja jakosti I =5 A . Kolika je jakost sekundarne struje
I2 ako je potreban napon sekundara Uz = 15000 V ?

Ur*li=Uz2*I2
l2=U1*11,U2=12V *5 A/15000 V = 0,004 A

Akumulator ( baterija) ima napon 12 V i kapacitet 45 Ah . Koliko dugo
moZe biti uklju¢en auto-radio snage 30 W , pri isklju¢enom motoru ?

r=Ur * |y ) |r:Pr/ UrZBOW/].ZV:SA
kapacitet akumulatora: K =1*t
t=K/I=45Ah/5A=9h

Kod punjenja sustava hladenja motora potrebno je 6 litara tekucine .
Kolika koli¢ina antifriza (koncetrata) je potrebna ako je proizvodac
propisao omjer mje$anja antifriza i destilirane vode 1: 2 ?

Vantifriza : Vvode =1 : 2

Vvode = 2 /1 * Vantifriza

V = Vantifriza + Vvode =3 * Vantifriza
Vantifriza= V/3=61/3=21

Izrac¢unaj kolike kamate donese glavnica od 10800 kn uloZena na 3 godine
uz godiSnju kamatnu stopu od 5 % ?

k=(G*p/100)*n
k=10800*5/100)* 3 =1620 kn

Motor osobnog vozila ima promjer cilindra d=78 mm i hod klipa s=79,5 mm.
Koliki je omjer s/d ?

1)

)

)

@)

)

2)

1)
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s/d=79,5/78=1,02
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

1.2. TEHNOLOGIJA OBRADE I MONTAZE

)
a) Koji mjerni uredaj prikazuje slika ?
Komparator  ..(1)
b ) Sto se njime mjeri i kako je to zbog lakSeg oCitavanja prikazano?
Komparator mjeri odstupanje od nazivne mjere. (1)
Odstupanje je na mjernoj skali prikazano uvecano zbog lakSeg ocitavanja .
. @
a) Koji mjerni uredaj je prikazan na slici ?
Mikrometar za vanjska mjerenja (1)
b) Koju to¢nost mjerenja osigurava ?  Toc¢nost mjerenja iznosi 0,01 i 0,001 mm (1)
3. Mjerenje pomo¢u mikrometra : A3)
1{..,._ a) Napisi oCitanu mjeru sa slike :
TNl . o
TN . . Oc¢itana mjera iznosi: 26, 85 mm (2
Brmanaann 3>~ =T b) Za koje mjerno podruéje se koristi mikrometar
J = | naslici ?
N \ 30 1
, JQS — od ..25..mm do ........ 50....mm (1)
4. Nasslici je prikazan dio 1)
pomi¢nog mjerila . -
NapiSi ocitanu mjeru sa slike : (__F T
) 7 8 9 10 n 11
73,65 mm Il lllll‘ll[lllll]lllllllllll‘llilllllllllllll{! llll]lllllllll“lllll il
01 2 3 & 5 647 8 9 10
5. Alat prikazan na slici je (2
. razvrta¢ (razvrtalo)............ , £ S ,;
( dopuni recenicu )
asluziza ......... finu...... obradu ........ccccceeveneen. provrta.........cceeeveenen. .
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Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova
6. Za ru¢no piljenje tankih limova i cijevi odabire se list pile koji na 1)
duljini listaod 25 mmima: 1.) 14-16 zubi
2.) 18 — 25 zubi

3.) 25—32 zuba

7. Zasto se pri ru¢nom urezivanju navoja treba vrsiti podmazivanje ? ?2)

Pri ruénom urezivanju navoja potrbno je povremeno vrsiti podmazivanje
ureznice da bi se smanyjilo trenje i olakSalo rezanje ,
a urezani navoj bio fin i gladak :

8. Na osnovu Cega se kod ru¢ne obrade turpijanja vrsi pravilan izbor turpije ? ?2)

Pravilan izbor turpije vrsi se prema predmetu obrade ( obliku i materijalu )
tako da se odabere odgovarajuca dimenzija turpije , vrsta nasjeka i fino¢a nasjeka .
Npr. za obradu meksih materijala : grubi nasjek — niska klasa finoce .

9. Nasslici je prikazano spiralno svrdlo . o .(

3) e
a) oznadi na slici kut vrha svrdla (@) .

b) kut vrha svrdla ( ¢) je kut Sto ga stvaraju
glavne ostrice svrdla .......... : .(2). .
( dopuni recenicu )
¢) Za buSenje legure aluminija svrdlo ima
kut ¢ : 1) 90°
2) 116°  (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

3.) 140°
10. Za zaStitu lica pri bruSenju treba se koristiti : 1)
a) zaStitna maska za zavarivanje (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

b) zaStitne naocale
C) respirator

11. Koljenasto vratilo ( radilica ) izraduje se lijevanjem i kovanjem u ukovnju ? @)
a) Napisi pored slika kojim postupkom izrade je dobivena prikazana struktura
materijala .
.. lijevanjem ........ = E .kovanjem  .(1) (2)
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(I

n u ukovnju ..............
- l

b) Kojim postupkom izrade je postignuta visa ¢vrstoc¢a koljenastog vratila ?

J‘- Lm

b) kovanjem u ukovnju ..(1)

" et ook redulciid ventl 12. a) Za koji postupak zavarivanja se koristi 4)
/ 2 uredaj prikazan na slici ? (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
1.) REL (ru¢no-elektroluc¢no)

2.) MIG/MAG postupak .(2)..

brzina [

izvlagenja

hapon zice [
zavarivanja ;

zasirim pinom 3.) TIG (WIG) postupak (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
S b) Koji plin se nalazi u boci ako se
| zavaruje ugljicni Celik ?
I CO2 ~(1)..
““““ 2 poinu stezaliku c) Navedi tri osnovna parametra koja je potrbno

e namjestiti prije zavarivanja .
- brzina zice .(2)
- napon zavarivanja
- protok zastitnog plina

13. Za zavarivanje tankih limova ( npr. 2 mm) MAG postupkom Kkoristi se @
dodatni materijal (Zica ) promjera : (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) 0,8 mm
b) 1,6 mm
c) 3,25 mm
14. Kod plinskog (autogenog) zavarivanja tankih limova koristi se : 2
a) goriviplin: 1.) CO2
2.) acetilen (D)

3.) butan-propan
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

b) tehnika zavarivanja: 1.) u lijevo -(1)..
2) udesno
15. Boce za acetilen : (2
a) nalaze se pod tlakom od : 1) 15bara ..(2)...
(zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2.) 50 bara
3.) 150 bara
b) oznacavaju se ......... Zutom ..... bojom . ( dopuni recenicu ) ...(1)...
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16. a) Na slici je prikazan uredaj za izvodenje zavarivanja . elektrootpornim ....(1)  (2)
postupkom . (dopuni recenicu )

nepokretna rucica

pokretna rucica

b) Pomocu ovog uredaja se izvodi :
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

zavari

1.) Linijsko (Savno) zavarivanje | B\ =
2.) Topo zavarivanje e transformator
W . . e & \\\ )"‘ X
3.) Tockasto zavarivanje ..(1) : ~ pokretna kijesta
nosaci elektroda
elektrode
17. Objasni postupak honanja — zavrsne fine obrade cilindara motora . ?2)

Glava za honanje istovremeno izvodi glavno kruzno gibanje i pomoc¢no

pravocrtno gibanje . . (1)
Pri izvodenju obrade vrsi se podmazivanje i hladenje petrolejom ili smjesom
petroleja i ulja . (1)
18. Cementiranje je postupak termokemijske obrade ¢elika koji se sastoji od : 3)
( napisi )
- ...obogacivanja povrsinskog sloja ugljikom ....
- ...toplinske obrade - kaljena.........c..ccccccevvvevveiciiciecnns (2

Cementiranjem obradena osovica (svornjak) klipa ima slijedeca svojstva:
- ....visoku tvrdoc¢u ( i otpornost na troSenje ) povrsinskog sloja ..........

19. Zasto se i kako priprema povrsina prije lijepljenja dijelova ? 2)

nuzna je zbog boljeg prijanjanja lijepila ,

a sastoji se iz odmas¢ivanja 1 ogrubljivanja povrSine . (1)
Izvodi se bruSenjem , pjeskarenjem , trljanjem metalnom vunom
ili odgovaraju¢im kemijskim sredstvima . (1)

1.3. OSNOVE TEHNICKIH MATERIJALA

1. Aluminijska legura kao materijal cilindra motora u odnosu na sivi ljev (2)
ima slijedeca svojstva : (zaokruzi to¢ne tvrdnje)

a) dobru toplinsku vodljivost

b) dobra klizna svojstva i otpornost na trosenje
¢) _malu specifi¢nu teZinu

d) malo temperaturno rastezanje
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2. Cvrstoéa materijala je : (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) otpornost materijala na zadiranja u njegovu povrsinu
b) otpornost materijala na deformaciju i kidanje
c) svojstvo materijala da se nakon prestanka djelovanja sile vrati u po¢etni polozaj

3. a) Komentiraj vrstu &elika i njegovu namjenu ako mu je oznaka C.1221 .

1 - .. ugljicni Celik s garantiranim sastavom
2 - .. ima najvise 0,2 % C (ugljika )
21 - Celik za cementiranje
b) Komentiraj oznaku ¢elika (prema EN) C15
C —uglji¢ni celik
15 - 0,15% ugljika

1)

2

)

4. Komentiraj vrstu &elika i njegovu namjenu ako mu je oznaka C.4574 . A3)

4 - Legirani Celik , Cr ( krom ) je najutjecajniji legiraju¢i element
5 - Legirani ¢elik , Ni ( nikal) je drugi najutjecajniji legirajuci element
74 - Vatrootporan i kemijski postojan celik
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5. Sivi ljev kod kojega je grafit rasporeden u obliku finih lamela je : (1)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

a) zilavi ljev
b) temper ljev

¢) tvrdi ljev

d) Eeliéni ljev

6. Legura bakra (Cu), kositra (Sn) i olova(Pb) pogodna za klizne lezaje zove se : (D)
a) mjed (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

b) aluminijska bronca
c) duraluminij
d) olovna bronca

7. Objasni Sto su to sinterirani materijali ( sinterirani dijelovi) ? 2)

Sinterirani materijali ( dijelovi ) izraduju se iz metalnog praha preSanjem  ..(1)
( kovanjem ) . Zagrijavanjem preSanih dijelova na odredenu temperaturu
povecava se gustoca i ¢vrstoca materijala . (D

8. Termoplasti — termoplasti¢ni sinteticki materijali : (3)
a) NapiSi po ¢emu se razlikuju od duroplasta ?

Termoplasti ( za razliku od duroplasta ) se iz krutog stanja zagrijavanjem
mogu omeksati i u tom stanju obradivati . (1

b).. Termoplasti su :

1.) Polietilen
2.) Poliester

(zaokruZi to¢ne tvrdnje)

3.) Epoksilne smole
4)) Akrilno staklo

9. Za §to su namjenjeni konstrukcijski Celici , a za Sto alatni Celici ? ?2)

Konstrukcijski €elici se koriste za opéu primjenu u strojarstvu i za izradu
svih vrsta konstrukcija .
Alatni Celici sluze za izradu alata u obradi odvajanjem Cestica 1 plasti¢noj obradi ...(1)

(1)

10. Mehanicka svojstva materijala su : (zaokruzi to¢ne tvrdnje) @)

a) Zilavost

d) Elasti¢nost

b) Zavarljivost
c) Magnetska svojstva

e) Tvrdoca
f) Kovkost
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1.4. OSNOVE RACUNALSTVA

1. Koja od navedenih memorija nije stalna ?
a) RAM
b) FLASH
c) ROM

2. Koja memorija nije prijenosna ?
a) DVD
b) USB FLASH STIK
c) HDD

(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

1)

1)
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
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3. Koja od navedenih memorija radi na magnetskom principu ? 1)
a) FLOPY _(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) CD
c) SAM
4. Kojom se mjernom jedinicom mjeri brzina rada procesora i sabirnica ? 1)
a) byte (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) MB
¢) MHzili GHz
5. Kaoji se od navedenih programa koristi kao tabli¢ni kalkulator ? a1
a) WORD (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) EXCEL
c) ACCESS
1.5. TEHNICKO CRTANJE
1. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj ) ortogonalne projekcije
(N,T,B) , oznaci tok punog presjeka i nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekciji. (3)
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2. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj ) ortogonalne projekcije (N, T,B)
| prema prikazanoj ravnini sjeenja nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekciji. (3)

Puni presjek — vertikalno

e Qe

3. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj ) ortogonalne projekcije (N, T,B)
i prema prikazanoj ravnini sjeCenja nacrtaj presjek u odgovarajuéoj projekciji. (3)

B

A
presjek S SS

4. Dosjed izmedu provrta na klipu ( o€ica ) i svornjaka (osovinice) klipa je : 4)
012 H7/r 6.Dozvoljena odstupanja su prikazana u tablici .
a) skiciraj i kotiraj dosjed , napisi koliko iznosi zra¢nost (prisnost) i vrstu dosjeda ?

ISO TOLERANCIJA
o12H7 0,018
0,000
012r6 0,034
0,023

Dosjed ima samo prisnost (preklop ) :

Pg=Dg—dg= -0.034 mm
Pd = Dg —dg =- 0,005 mm

- Cvrsti dosjed
39



nul{liniia 2 a®

b) Kako se u praksi izvodi ovaj dosjed (kako se ugraduje osovinica u klip motora) ?

Klip se zagrije (u uljnoj kupki ili indukcijski ) , a zatim se ugradi osovinica .

Nakon hladenja dobije se Cvrsti dosjed .

()

5. Dosjed izmedu provrta lezaja klipnjace i svornjaka (osovinice) klipa je : 3)
012 H7/g6.Dozvoljena odstupanja su prikazana u tablici .
Skiciraj i kotiraj dosjed te napisi koliko iznosi zra¢nost (prisnost) i vrstu dosjeda ?

ISO TOLERANCIJA

o12H7 0,018
0,000

012g6 - 0006,
- 0,017

- Dosjed ima samo zracnost :

Zg=Dg-dd=0.035mm

Zd = Dd—dg=0,006 mm

- Labavi dosjed

6. Kotiraj predmet na slici
slijepim kotama (bez
kotnih brojeva) tako
da se to¢no izbusSe

provrti .

N

nulta linija -\

K

|
|

.
%l

©)
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7 ...Koja vrsta zavara je simbolicki prikazana na slici ? 1)
N " (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a a i . .
a /—a%— a) jednostrani kutni zavar
b) sudeljeni V-zavar

¢) dvostrani kutni zavar

8. Slika je simbolic¢ki prikaz zupcastog para : 1)
P (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
%J* ------- -+ a)s vanjskim ozubljenjem
b) s unutarnjim ozubljenjem

¢) sa stoZastim zupcanicima

1.6. ELEMENTI STROJEVA
1. Koji naci osiguranja vijéanog spoja protiv odvijanja prikazuju slike ?
)
o e 1.1. 1.2.
,L e a) podloskom s produzetkom
b) elasti¢nim prstenom

¢) krunastom maticom i rascjepkom
d) maticom i protumaticom

(upisi pored slika )
. krunastom maticom i podloskom s
I rascjepkom produzetkom
2. Zaokruzi slovo pored slike koja prikazuje pravilno postavljenu maticu i 1)

protumaticu .
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3. Sto zna&i oznaka navoja M 12 x 1,5 (detaljno ) ? (2
M - metricki navoj
12 - nazivni promjer navoja  ..(1)
1,5 - korak navoja ( sitni ) ()

4. Za pritezanje vijka M 12 potreban je klju¢ (1)
s otvorom kljuca :
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

a) s= 14 mm
b) s=17 mm
c) s=19 mm
5. Zaurezivanje navoja M 10 treba predhodno izbusiti provrt promjera : 1)
(zaokruZi to¢nu tvrdnju)
a) 6,7 mm
b) 84 mm
¢) 10,2 mm
6. U mjenja¢u par zupc¢anika 2.-stupnja prijenosa ima broj zubi z1=24 ( pogonski ) (3)
I z2=60 (gonjeni) . Izracunaj prijenosni omjer (i), broj okretaja gonjenog
zup&anika ( n2) i okretni moment gonjenog zupéanika ( M2 ) ako pogonski
zupcanik ima broj okretaja n1=1320 ok/min i okretni moment Mi1=80 Nm .
i=22/22=60/24=25:1 (1)
i=ni/n2 , n2=n1/i=1320/2,5=528 ok / min ..(1)
i=Mz/ M Mz =M1 *i=80*2,5=200 Nm (1)
7. Klin sa standardnim nagibom 1:100 osigurava spoj vratila i remenice . 3)

a) Provjeri dali je klin samokoc¢an ako je koeficijent trenja na p=0,16.
]#\}%‘
1. g

L , |

| 1

a) nagib 1:100=tga=1/100 — a=0°34"22"
p=tgp=0,16 > p=9°5"25"
por>ora (9°5'25" » »0°34'22") — Kklin ima veliku samokoc¢nost ..(2)

b) Dali se u ovom sluc¢aju klin mora osigurati od ispadanja ? 1.) mora

2.) ne mora
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8. Koju vrstu zavara prikazuje slika ? @)
(zaokruzi to¢ne tvrdnje)
: a) suceljeni
e b) kutni
b c) preklopni
| d) u vodoravnom poloZaju
e) u vertikalnom poloZaju

9. Koju vrstu valjnog (kotrljajuceg) lezaja prikazuje slika ? 3
(zaokruZi to¢ne tvrdnje)
a) valjkasti
b) stoZasti
¢) poprecni (radijalni)
d) uzduzni (aksijalni)
e) jednoredni

f) dvoredni

10. a) Koju vrstu zupcastog prijenosa prikazuje slika ? ?2)
1.) Hipoidni zupcanici
2.) PuZnici (puZ i puzno kolo )
3.) StoZnici s zakrivljenim zubima
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) Svojstva ovog prijenosa su :
1.) veliki prijenosni omjer
2.) nemiran i bucan prijenos

1.7. OSNOVE TEHNICKE MEHANIKE

1. Koliki moment djeluje na ruénu autodizalicu ako je teZina autumobila

(2)
G=3200N?

M=G*1=3200N *0,13 m =416 Nm
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2. Kaoliki je moment potreban za pritezanje A (2

matice s kljucem (na slici ) ako se djeluje
silom F=120 N ?

Ma=-F*I=-120N*0,18 m=-21,6 Nm

3. Kolikom silom ( Fv )kamion treba vu¢i teret (prema slici) ako sile trenja na ?2)
kotac¢ima iznose Fu=12 kN i Fw=22 kN ?

FrR=Fi1+Fi2=12 kN + 22 kN = 34 kN
Fv> Fr> - 34 kN

4. Na hidraulickom platou stoji kamion teZine Gk=20 kN , a nalazi se na metalnoj 2)
plodi tezine Gp=5 kN . Odredi kojom silom ( Fnc) mora
djelovati hidrauli¢ki cilindar pri dizanju kamiona ? G| o, EeRET

hidrauli&ni plato

N hidrauli¢ni
) cilindar

FR=Fk+Fp+Fup=20kN +5kN + 16 kN =41 kN
Frnc>Fr> 41 kN
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5. U radnom taktu tlak u cilindru motora od 50 bara potiskuje klip prema DMT . 4)

a) Izracunaj silu koja djeluje na klip promjera 100 mm .

!

LIVl F=p*A=50%10°N/m? * 000785 m?= 39250 N  .(2)
H = 39.25 kN

‘ p =50 bara =50 * 10° N / m?

A=d’n/4=0,12* 3,14 = 0,00785m?

b) Na slici grafic¢ki rastavi (skiciraj) silu klipa na komponente koje
djeluju na klipni mehanizam :

- Fn - normalnu silu

- Fki — silu klipnjace

- Ft (Fo) — tangencijalnu (obodnu) silu
- Fr —radijalnu silu

6...Objasni (napisi) Sto uzrokuju sile koje djeluju na klipni mehanizam ?
a) Fn - normalna sila . uzrukuje pritisak klipa na cilindar
1 utjece na njihovo trosenje .
b) Fw — sila klipnjace ... prenosi silu klipa na koljenasto vratilo ...
¢) Fo- obodnasila .... djeluje na koljenu (kraku ) radilice
i stvara okretni moment motora .

d) Fr-radijalnasila .... uzrokuje pritisak rukavca radilice na klizni lezaj

IERERIEET
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7. Klip u cilindru opterecen je silom F =12 kN, a klipnjaca (na slici ) se nalazi 4)

ITRERIIER!
]

po kutom a = 15° u odnosu na os klipa .
a) Izra¢unaj Fn - normalnu silu i Fu — silu klipnjace .
tga=Fn/F — Fn=F *tan a =12 kN * tan 15° = 3,215 kN .(3)

cosa=F/Faq — Fu=F/cosa=12kN/cos 15°=12,42 kN

b) Izracunaj silu trenja ( Ftr ) ako koeficijent trenja
izmedu klipa i cilindra iznosi p = 0,08 .

Fr=Fn+p=3,215kN * 0,08 =0,2572 kN =257,2 N (1)

8. Konzola od pravokutnog profila je napregnuta na savijanje uslijed djelovanja 4)
sile F =250 N . Provjeri u oba slucaja (slika 1. i 2. ) dali ¢vrstoéa zadovoljava
ako dopusSteno naprezanje na svjanje iznosi osdop =90 MPa (90 N/mm?).

1)

h=8mm

2)

b=30mm F ' . b=8mm

C 1 We=b*ha/6

A =30mm

1

. 6s = Ms [ Wx 7 e [=200mm i

a) Izracunaj moment otpora povrsine presjeka za slucaj 1.) i 2.).

1) Wx=h*
=320 mm?® = 1200 mm?® (1)

h?/6=30*8%/6= 2) Wx=b*h?/6=8*30?/6=

b) Izra¢unaj naprezanje na savijanje za slucaj 1.) i 2.) i dali ¢vrstoéa zadovoljav

Ms=F * | = 250N * 200mm = 50 000 Nmm 3)
1) GS:Ms/Wx: 2) GS:Ms/Wx:
os =50 000 Nmm / 320 mm? os =50 000 Nmm /1200 mm?®
6s =. 156,25 N/mm? > 90 N/mm? 6s =41, 66 N/mm2 <90 N/mm?
- ¢vrstoca ne zadovoljava - - ¢vrstoca zadovoljava
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9. Kod uklucenja tarne tanjuraste ( lamelne ) spojke opruga spojke djeluje
silom Fn = 3000 N . Koliko iznosi sila trenja ako je koeficijent trenja izmedu
obloge tanjura (lamele) i potisne ploce odnosno zamasnjaka p = 0,4 ?

Fr=2*Fy*nu=2%*3000N*0,4=2400 N

10. Koliko pri ko¢enju iznosi usporenje vozila (a), ako se vozilo kod brzine
kretanja od 80 km/h zaustavi za 4 sekunde ?

v1 =80 km/h =80 * 1000/3600 = 22,22 m/s (1)
V2 =0m/s
a=(v2—v1)/t=(0-2222)/4=-555m/s .(2)

11. Motor postiZe najveéi okretni moment od 90 Nm pri 2200 ok/min .
Koliko iznosi snaga motora u kilovatima?

P =M *n/9550 =90 Nm * 2200 ok/min / 9550 = 20,7 kW

1.8. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

1. Navedi koje su tri osnovne veli¢ine u elektrotehnici i njihove mjerne jedinice?
Jakost struje, Amper: (A) . Napon, Volt: (V) . Elektri¢ni otpor, Om: (Q2) .

2. Jakost elektri¢ne struje mjeri se : a) Ampermetrom
(zaokruzi to¢nu tvrdnju ) b) Voltmetrom

3. Voltmetar se kod mjerenja napona uvijek postavlja u odnosu na trosilo :
a) paralelno (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
b) serijski

4. Koliko iznosi vrijeme praznjenja akumulatora kapaciteta K= 60 Ah ako je
struja praznjenja I =300 A ?

K=1*t — t=K/I*=60Ah/300A=0,2h
=0,2*60 =12 min
5. Sto je multimetar ?

Mutimetar kod motornih vozila omogucije mjerenje jakosti struje , napona i
elektri¢nog otpora :

)

2)

(@)

)

1)

)

2)

()
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6. Ako se mjerenjem elektri¢nog otpora na indukcijskom svitku (bobini) izmjeri
vrijednost znatno viS$a od propisane uzrok je : (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
a) kratki spoj u namotajima
b) prekid u namotajima

7. Objasni princip elektromagnetske indukcije kod alternatora .
Kad magnetske silnice (promjenljivo magnetsko polje) presjecaju namotaje
u njima se inducira elektri¢ni napon .

8. Grijanje straZnjeg stakla za radni napon od 12 V ima ukupni otpor od 2,4 Q2 .
Koliko iznosi jakost struje u vodiéu za straznje staklo ?

I=U/R=12V/24Q=5A

9. Otpori (trosila) R1=2 Q , R2=4 Q i R3=6 Q u serijskom spoju spojeni su na
napon od 12V. Izracunaj ukupni otpor i jakost struje .

R=R1+R2+R3=2Q+4Q+6Q=12Q (1)

I=U/R=12V/12Q=1A (1)

1.9. OSNOVE AUTOMATIZACIJE

1. Veli¢ina i tip kompresora odredeni su slijede¢im karakteristikama:
(zaokruZi to¢nu tvrdnju )
a) Promjerom cilindra i brojem okretaja vratila kompresora
b) Hodom klipa i brojem okretaja vratila kompresora
c) Koli¢inom dobave i tlakom dobave
d) Promjerom cilindra i duljinom hoda klipa

2...Najvecu silu moZe ostvariti: (zaokruZi to¢nu tvrdnju )
a) Jednoradni cilindar
b) Dvoradni cilindar
c) Membranski cilindar

3. Zavrsi crtanje 3/2 razvodnika

N

A

-]

[y

1)

)

()]

()

(1)

1)

)
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4. Zavrsi crtanje 5/2 razvodnika

Bl

5. Slika prikazuje pneumatski regulator tlaka .

2

1

—10

(upisi brojeve sa slike uz odgovarajuéi vod )

....... vod za punjenje (npr. pneumatika)
....... odzracni vod
....... dovodni vod
....... odvodni vod

4

,

2. POSEBNI STRUCNO-TEORIJSKI DIO

)

)

>3

21

|22

()

)

1)

1)

Oy
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2.1. CETVEROTAKTNI OTTO MOTORI

2.1.1. OSNOVE MOTORA

Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Popuni tablicu pravilnim odvijanjem taktova u pojedinim cilindrima za (2

¢etverotaktni redni motor s Cetiri cilindra ako je redoslijed paljenja 1-3-4-2 :

| cilindar : | TAKTOVI : |
1. cilindar : EKSPANZIJA ISPUH USIS KOMPRESIJA
2. cilindar :
3. cilindar :
4. cilindar :
2. Kompresijski listi¢ prikazan na slici snimljen je pomo¢u kompresiometra . “4)

a) Oditaj s listi¢a i upiSi vrijednosti tlaka kompresije za sve cilindre :

No. \
Kompression in bar
Compression value in bar
Pression| en bar
[Sobarrg

~4.5|7 9 11|1|3|1517

e ]
.
Best. Nr. 51341248 00
E =
3 DBGM MADE IN GERAMANY 17,5}

e

r ONONDWN = Zy|
1 1 1 1 d d |

.

b) U kojem stanju se nalazi ovaj motor ako je za novi motor tlak kompresije 12 bara?
( zaokruZi broj ispred to¢ne tvrdnje )
1) udobrom
2) u prihvatljivom
3) ulosem

¢) Obrazlozi odabranu tvrdnju u pitanju 2b) :

3. Sto je stupanj ( omjer ) kompresije motora i zasto kod Otto motora u pravilu 2)
ne smije biti ve¢i od 12 :17?
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Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova

4. Navedi neispravnosti motora koji uzrokuju smanjenje kompresije Otto motora . @)

5. Kontrola propustanja prostora izgaranja motora komprimiranim zrakom . 3
a) Na slici oznaci (ucrtaj ) strelicama moguca mjesta propustanja zraka .

b) Ako zrak propusta na otvoru mjeraca razine ulja kvar je na :
( zaokruZi broj ispred to¢ne tvrdnje )

1) brtvi glave motora
2) klipnim prstenima i /ili cilindru motora
3) usisnom i/ ili ispuSnom ventilu

6. Sto je srednja brzina klipa i kako utjeée na trajnost motora ? (2
7. Zasto motor u radu vibrira (trese se ) i kako se vibracije motora 2)

mogu smanjiti izborom konstrukcije i uvjeta rada motora?

o1



Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
8. -1.) O¢itaj i upisi traZene vrijednosti iz dijagrama KARAKTERISTIKE MOTORA (4)
prikazanog na slici :
60
ks"[’] /M:N a) Najveca snaga : ....cceceeeeeeenees KW kod
t - okretaja/ min
o P o t b) Najveéi moment : .....cceevrreuennee Nm kod
* 30 e e 1LV okretaja/ min
20 / / ' \ 120 c) Podrudje elasti¢nosti motora :
B _Jf/ : . 0d .o do . okretaja/ min
( | E : d) Najveci broj okretaja motora :
Y N Tl || e okretaja/ min
[l ——t—
-2.) Objasni zasto se okretni moment smanjuje na visokim brojevima okretaja ?
9 Detonacijsko izgaranje goriva kod Otto motora : (4)
a) Sto je detonacijsko izgaranje goriva i koje su mu posljedice ?
b) Navedi uzroke koji dovode do pojave detonacijskog izgaranje goriva :
L e
e
S e
A s
10. Koliko okretaja koljenastog vratila traje proces ( €etiri takta ) ¢etverotaktnog (1)
Otto motora ? (zaokruzi broj ispred to¢ne tvrdnje )
1. 1 okretaj
2. 2 okretaja
3. Y okretaja
11. a) Sto je omjer zraka A ? (2)

b) »=1,1 je: (zaokruzi broj ispred to¢ne tvrdnje )
1. siromasna smjesa , ekonomic¢na smjesa
2. bogata smjesa , osigurava najveci okretni moment motora
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

12. Na razvodnom dijagramu ¢etverotaktnog Otto motor oznadi i napisi ? 3)
-tocke otvaranja i zatvaranja ventila , - prekrivanje ventila
- procese (taktove)

GMT

DMT

13. Slika prikazuje vrste motora prema smje$taju cilindara. (3)

a) NapiSi nazive prikazanih vrsta motora : ........eccvveccnrrcnssercsssercssercssssseses ,

izlaz snage

14. Kakvisuto VR-motori ? (@8]
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Redni PITANJE (ZADATAK)
broj

Broj
bodova

15. Stvarni ¢etverotaktni Otto procesa odvija se prema indikatorskom PV-dijagramu .

a) UpiSi u dijagram nazive taktova (procesa)

b) Koliko iznosi najvisi tlak izgaranja (o€itaj iz dijagrama) : .........cccevvvereesserccnnene

40

pl 1\

tlak u cilindru
- N
o o
"<
AN
/ £

/

GMT DMT

16. a) Sto je volumenska snaga motora ?

b) Koliko iznosi volumenska snaga Diesel motora za osobna vozila ?
................................... kW /1

17. a) Kratkohodni motori su : ... (zaokruZi to¢nu tvrdnju )
1.s/d=0,9 .5/ d = odnos hoda i promjera klipa
2.s/d=1.2

b) Navedi podrucje primjene kratkohodnih motora .

18. Na slikama je prikazano odvijanje radnog procesa dvotaktnog Otto motora .

a) Slike prikazuju odvijanje:  1.takta  ....(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
2. takta

b) NapiSi pored slika koji se procesi odvijaju iznad i ispod Kklipa :
takt:

A proces:

©)

(1)
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
19. Sto je oktanski broj benzina ? 1)
20. Kod kojih Otto motora se koristi benzin EUROSUPER - OB 95 ? 1)
21. Koja su svojstva plina butan-propan u odnosu na benzin ? (2
.... ( zaokruzi to¢ne tvrdnje )
a) manja potrosnja goriva
b) duzi vijek trajanja klipnog mehanizma
¢) vedéa snaga motora
d) manje Stetnih sastojaka u ispusnom plinu
22. Sto kod benzina EUROSUPER 95 bs zna&i bs i zasto je to vaZno ? 2)
23. Navedi svojstva goriva DIESEL u odnosu na EURODIESEL : 3)
a) ..
b) ...
c) ...
2.1.2. KLIPNI MEHANIZAM , BLOK | GLAVA MOTORA
1. Napisi §to pokazuju ( i pojasni ) oznake na Celu klipa : (2

84,00 —

0,04 -

44—
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Redni PITANJE ( ZADATAK) Broj

broj bodova
2. Ugradbena zracnost klipa razlika je promjera cilindra i promjera klipa . 2)
Koji promjer klipa se uzima za kontrolu ugradbene zrac¢nosti ?
a) paralelan s osovinicom (svornjakom) klipa ...(zaokruzi to¢ne tvrdnje )

b) okomit na osovinicu
¢) najveci

d) najmanji
3. Veéa zracnost klipova u cilindru , a time i ve¢a buka motora je kod : 3)
(zaokruzi to¢ne tvrdnje )
a) klipova od sivog ljeva b) klipova od lakih legura
€) manjeg promjera klipa d) veceg promjera klipa
e) hladenja motora zrakom f) hladenja motora teku¢inom
g) Otto motora h) Diesel motora
4. Napisi koje zadatke obavljaju Kklipni prstenovi : 3)
a) kompresijski :
b).uljni :
5. a) Koja kontrola se izvodi na slici ? 3)

b) Sto je ” pumpanje ulja " i kako do njega dolazi ?

6.. Naslici je prikazana : a) 1. Suha kosuljica cilindra ...( zaokruzi to¢nu tvrdnju) (2)
2. Mokra koSuljica cilindra

b) na slici oznaci s * prstenaste brtve

c¢) Ako su nepravilno postavljene prstenaste brtve
I na kontrolni otvor curi ulje problem je u :
1) gornjoj brtvi ...( zaokruzi to¢nu tvrdnju)
2) donjoj brtvi
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Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova
7. Pritezaje vijaka glave motora : (3)
5 5 ¥ o 5 ¥ o) @ Naslici rednim brojevima od 1. do 10. oznaci

pravilan redoslijed pritezanja vijaka .

©@__0O Q Q@ - o

°
(@)

b) Sto je posljedica nepravilnog postupka pritezanja vijaka glave motora ?

¢) Cemu sluzi moment klju¢ s kutomjerom ?

8: Ako se kod zamjene brtve glave motora ugradi tanja brtva stupanj kompresije 1)
motora se : ( zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) povecava C) ne mijenja

b) smanjuje

a) Naslici oznaci (upisi) : Q)
- uljni provrt
- uljni kanal
- zatik
- prsten

b) koju vrstu kliznog leZzaja prikazuje slika ?

¢) koji zadatak ima ovaj lezaj ?

10. Zadaci koljenastog vratila (radilice) su : (dovrsi recenice) 3)
- Silu klipnjace pretvara u ............cccocooiiiiiiiiii

11. Koliko glavnih rukavaca moZe imati koljenasto vratilo ¢etverotaktnog 1)
rednog motora ? (zaokruzi to¢ne tvrdnje )
a) tri b) Cetiri C) pet
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
12. Klipnjace se izraduju kovanjem u ukovnju od : 1)
...( zaokruzi to¢nu tvrdnju)

a) temper ljeva

b) legiranog Celika za poboljSanje
13. Kada se i zaSto pri ugradnji osovinice u klip mora Koristiti vode¢im trnom ? 2)
14. Koju prednost ima dvomaseni zamasnjak u odnosu na jednodijelni ? (2)
15. Objasni kada oSteé¢ena brtva glave motora moZe za posljedicu imati 2)

intenzivnije troSenje klipnih prstenova i cilindara motora ?

16. .Ako su cilindri motora istroSeni mogu se obraditi na propisanu nadmjeru . 2)

( dopuni recenice )

a) Promjer cilindra se poveéavaza ....................... milimetara .
b) Obrada cilindra izvodi S€ .......ccccccevveevveve i SR

2.1.3.

c)

cilindra . (napisi postupke obrade )

RAZVODNI ( VENTILSKI ) MEHANIZAM MOTORA

1. Slika prikazuje jednu izvedbu razvodnog mehanizma .

a) Koju izvedbu prikazuje slika ?

b) Oznaka ove izvedbe je : (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
1. OHV
2. OHC
3. DOHC
Ova izvedba se primjenjuje Kod motoras .......cccccecevevevieiiieeniesine e ventila

po cilindru .
( dopuni recenicu )

(3)
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Redni PITANJE (ZADATAK)
broj

Broj
bodova

2. Kod izvedbe motora s dva ventila po cilindru promjeri glave ventilasu : .......
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )
a) jednaki za usisni i ispusni ventil
b) vedi je promjer usisnog ventila
C) veéi je promjer ispusnog ventila

3. Stoje posljedica prevelike zra¢nosti ventila ? (zaokruzi to¢ne tvrdnje )
a) ventili se otvaraju kasnije , zatvaraju ranije
b) ventili se ne zatvaraju (ostaju otvoreni )
c) ventili se pregrijavaju i mogu se deformirati
d) iz motora se Cuje lupanje ventila
e) motor razvija manju snagu
4. Zracnost ventila se kontrolira pomoc¢u mjernih listi¢a .
Kod ¢etverocilindri¢nog motora s redoslijedom paljenja 1-3-4-2 prije kontrole
zracnosti ventila prvog cilindra moraju se ventili ......................... cilindra prekrivati
("dovesti u vagu ") . ( dopuni recenicu )

5. a) Kako se regulira zra¢nost ventila u slu¢aju prikazanom na slici ?

1. Bregasto vratilo

2. Sklop hidropodizaca
3. Oprugu ventila

4. Vodilicu ventila

5. Brtvu

6. Konusni osigurac

1)

©)

)

“4)

¢) Koju zada¢e ima opruga ventila?
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

6. Za jedan okretaj koljenastog vratila bregasto vratilo napravi : Q)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )
a) pola okretaja
b) jedan okretaj
c) dva okretaja

7. Na slici je prikazano sjediSte ventila . 3)
)’/ / VAF%—/__\K/\)\\) a)Zasto su sjediSta zarubljena korekcijskim kutevima ?
| V(\\i Y ( e
\ - = /
T X

b) Kako se popravi istro$ano sjedisSte ventila od visokolegiranog ¢elika ugradeno u
glavu motora od aluminijske legure ?

8. Motor je izveden s promjenljivim (varijabilnim ) otvaranjem i zatvaranjem ventila : (3)
a) Kakvo je prekrivanje usisnog i ispusnog ventila pri razli¢itim okretajima motora ?
1. vece pri niskim okretajima motora (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
2. jednako pri svim okretajima motora
3. wvece pri visokim okretajima motora

b) Koje karakteristike imaju ovako izvedeni motori ?
1. Vecu snagu (zaokruZi to¢ne tvrdnje )
2. Veci i ravnomjerniji okretni moment
3. Manju potroSnju goriva
4. Manju emisiju Stetnih tvari u ispusnim plinovima

9. Pri zamjeni zupcastog remena na Otto motoru : (3)
1.) nuZno je za pravilan rad motora uskladiti rad ( dovesti u fazu ) :
a) koljenasto vratilo (radilicu) (zaokruzi to¢ne tvrdnje )
b) alternator d) pumpu za vodu
c) bregasto vratilo e) razvodnik paljenja
2.) pripadajudi natezaci zupcastog remena mjenjaju se :
a) uvijek kad 1 zupcCasti remen (zaokruzi to¢nu tvrdnju )

b) prema potrebi , neovisno o zupcastom remenu

10. Kako se kontrolira dali je bregasto vratilo uskladeno s koljenastim vratilom 2)
(dovedeno u fazu ) ?
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
11. Sto je posljedica o$tecene brtve vodilice ventila? 1)
12. a) Zadatak bregastog vratila J& ... (2
(dOPUNI TECEMICE ) ieeieecee et e esreeetee e e eeeseaeessaeeenneeesasaeesaraeessseeennseeeennes
b) Trajanje otvorenosti ,brzina otvaranja i zatvaranja, te hod ventila
odredeni SU ...........ccccevveiveiiiieieen, brijega .
13. Sto je lo$a posljedica oslabljenih opruga ventila ? )
B $ q 14. a) Pored slike ventila napiSi nazive oznacenih dijelova ventila : 2)
S POUSTRRS b) Koliko iznosi optimalna $irina
sjedista ventila ?
...................... mm
2.1. 4. SUSTAV ZA DOVOD GORIVA | STVARANJE SMJESE
1. Na slici je prikazan sustav za dovod goriva kod elektroni¢kog ubrizgavanja .
Napisi nazive dijelova oznacenih na slici : 3)

B
9. Elektromagnetska brizgaljka
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
2. Sto je u sustavu za dovod goriva zadatak filtra s aktivnim ugljenom ? 1)
3. Prljavi filtar zraka u sustavu za dovod goriva uzrokuje :  (zaokruZi to¢ne tvrdnje ) (2
a) siromasnu smjesu (manju potro$nju goriva) ¢) veci stupanj punjenja cilindra
b) bogatu smjesu (vecu potroSnju goriva) d) pojacano troSenje cilindra
4. Koju vrstu rasplinjaca prikazuje slika ? 1
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )
a) Jednostavni rasplinjac¢
b) Registarski (stupnjeviti ) rasplinja¢
c) Dupli rasplinja¢
5. Na slici je prikazan jednostavni rasplinjac : 4)

a) Na crteZu oznaci brojevima navedena dijelove :
Difuzor ( suZenje )

Prigu$nu ( glavnu ) zaklopku

Startnu zaklopku (za pokretanje hladnog motora)
Pumpu za dodatno gorivo

Cijev za dodatno gorivo

Elektromagnetski ventil

za zaustavljanje motora

ogakrwdE

6. Objasni zadatak sklopa praznog hoda u rasplinjacu .

7. Zasto pri pokretanju hladnog motora Otto motoru treba izuzetno bogata smjesa
odnosno znatno veéa koli¢ina benzina .

b) Koji rezim rada motora pokazuje rasplinjac na slici ?

)

1)
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Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova
8. Suhi filtri zraka kod Otto motora zamjenjuju se otprilike nakon predenih 1)
............. do....coeeee.. kKm . ( dopuni recenicu )

9. Najvecu snagu Otto motor postize kod omjera zraka A : 1)
a) A=0,9 (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
b) A=1,0
c) A=1,1

10 Na slici je prikazan L-jetronic sustav ubrizgavanja goriva kod Otto motora 4)

NapiSi nazive trazenih dijelova u sustavu :
[F

2

7. Elektronicka upravljacka jedinica

11. Koju zadacu u sustavu ubrizgavanja goriva kod Otto motora ima 1)
regeneracijski ventil ?

12.Regulator tlaka goriva u sustavu ubrizgavanja goriva kod Otto motora odrzava : a1
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )
a) stalni tlak goriva u sustavu
b) stalnu razliku izmedu tlaka goriva i tlaka zraka u usisnoj grani (kolektoru)
c) stalni tlak goriva u spremniku goriva




Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova
13 Na slici je prikazan L-jetronic sustav ubrizgavanja goriva kod Otto motora 4)
a) NapiSi nazive traZzenih dijelova u sustavu :
[F

14. Naslici je prikazan sustav pojedina¢nog ubrizgavanja goriva kod Otto motora . 3)
a) Pored slike napiSi nazive oznacenih dijelova :

b) Ovaj sutav je :
(zaokruzi to€ne tvrdnje )

1. s direktnim ubrizgavanjem 2. s indirektnim ubrizgavanjem
3. MPI 4. SPI
5. GDI
15. Stedni rezim kod direktnog ubrizgavanja Otto motora ( GDI ) : A3)

a) Ukojem taktu se ubrizgava gorivo ?
b) Koliko iznosi omjer zraka A u ovom reZimu ?

¢) Koji Stetni sastojak ispusnih plinova znacajno se povec¢ava u ovom rezimu ?
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
16. Prednosti direktnog ubrizgavanja goriva ( GDI ) su : (zaokruZi to¢ne tvrdnje ) @)
a) manja potroSnja goriva
b) manja emisija CO2 (ugljicnog dioksida )
c) manja emisija NOx ( dusi¢nih oksida )
17. Koje su dva osnovna parametra ( informacije ) kod L-jetronica za odredivanje 2
osnovne koli¢ine ubrizganog goriva ?
18. a) Koji dio sustava ubrizgavanja goriva Otto motora prikazuje slika ? (3)
b)Sto se dogada s radom motora u slu¢aju
naispravnosti prikazanog dijela ?
19. Koji dio sustava ubrizgavanja goriva Otto motora prikazuje slika ? 2
2.1.5. ISPUSNI SUSTAV
1. Objasni princip rada troputnog katalizatora (kemijske procese ). (3)
2. Zasto se katalizator ugraduje u ispusni sustav $to bliZe motoru ? §))
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Redni PITANJE ( ZADATAK ) Broj

broj bodova
3. Objasni Sto znaci pojam troputni , regulirani katalizator ? 2)
) troputni KataliZator @ ......ccooiiiece e
b) regulirani Katalizator @ ...
4. Sto je funkcija A — sonde i na koje mjesto ispusnog sustava se ugraduje ? ?2)
5. Napisi nazive dijelova ispusnog sustava pocevsi od motora ( u smjeru toka 2)

ispusnih plinova .

6. Objasni funkciju AGR ( EGR ) ventila u sustavu ubrizgavanja goriva . 1)

2.1.6. SUSTAV ZA PALJENJE
1. Navedi zadatke koje kod Otto motora ima sustav paljenja smjese goriva i zraka : 4)
a)
b)
c)
d)

2. Sto je kut paljenja (to¢ka paljenja ) kod Otto motora ? (1)




Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

3. Najvazniji parametri motora koji utjecu na kut paljenja (tocku paljenja) su : 2)
(zaokruzi to¢ne tvrdnje )
a) Napon akumulatora
b) Broj okretaja motora
c) Temperatura motora
d) Opterecenje motora

4. Navedi dijelove u u klasicnom (kontaknom) indukcijskom sustavu paljenja 2

koji se nalaze u primarnom strujnom krugu ( napon 12 V') - redosljedom
toka primarne struje .

5. Sto je zadatak indukcijskog svitka ( bobine ) ? 1

6. U kojem trenutku se inducira visoki napon ( npr. 18000 V) 1)
u indukcijskom svitku (bobini) ?

7. Kako pneumatski ( vakumski) regulator tocke paljenja djeluje na paljenje (2)
u podruéju djelomi¢nog opterecenja motora ? (zaokruZi to¢ne tvrdnje )

a) zakrece bregasto vratilo razvodnika

b) zakrece plocu prekidaca ( platina )

c¢) tocka paljenja se pomice prema ranijem paljenju
d) tocka paljenja se pomice prema kasnijem paljenju

8. Napisi za prikazane svje€ice na slici vrstu svjeéice i njihovu toplinsku vrijednost 2)
(visoka ili niska) .

Q) e

9. Ako je kod klasi¢nog paljenja zracnost prekidaca primarne struje ("platina”) 2)
premala kut zatvaranja se .........c.cocoevininenene , a toCka paljenja se pomice se
NA e paljenje .

(dopuni re¢enicu )




Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

10. Kotrola pravilnog otvaranja "platina’” (to¢ke paljenja) moZe se izvoditi na dva R)]
nacina. NapiSi $to se kontrolira , s ¢ime i u kojim su jedinicama izmjerene vrijednosti .

a)

b)

11. Na Otto motoru ( pri radu u praznom hodu) izvodi se kontrola trenutka paljenja 4)
POMOCU ..ot koji se usmjeri prema oznakama na

namjestiti Zakretanjem ... .
- Uredaj za kontrolu prkljucen je na + i — pol akumulatora i na
.............................................................................. . ( dopuni recenice )

12. Ranije paljenje onosno veci kut paljenja potrebno je kod : 2)
a) benzina s viS§im oktanskom brojem
b) bogate smjese (zaokruzi to¢ne tvrdnje )

c) vecéeg broja okretaja motora

13. Po ¢emu se prepoznaje (razlikuje )elektronicki sustav paljenja u odnosu na 2)
potpuno elektronicki sustav paljenja?

14. Kako se vodi paljenje kod elektroni¢kih sustava paljenja u slu¢aju pojave 0]
detonacijskog izgaranja ?

15. Objasni djelovanje indukcijskog svitka (bobine ) s dvije iskre kod (2
¢etverocilindricnog motora s redoslijedom paljenja 1-3-4-2 .

16. Zasto je kod klasi¢nog idukcijskog paljenja slabija iskra na svjeéici pri visokim 1)
brojevima okretaja i na motorima s ve¢im brojem cilindara ?



Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
17. Slika prikazuje MOTRONIC sustav (6)

a) Sto je Motronic sustav ?

/*Fzz;? i

16
|

| ,‘('//4,,, N :]_(
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I
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/ 1Py D
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= 1 =5}
4> A
5
4
|
b) Napisi nazive slijede¢ih dijelova u sustavu :
D 3o
SDr 200
SBr 8
SO 111230 e
D 230

. L e

18. Kako senzor detonacijskog izgaranja omogucuje ve¢u snagu motora kod
elektronickih sustava paljenja ?

19. Sto je zadatak senzora poloZaja motora ugradenom na bregastom vratilu ?

)

1)
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broj bodova

2.1.7. SUSTAV HLADENJA MOTORA

1.a) Napisi nazive dijelova prikazanih na shemi sustava hladenja motora tekuc¢inom. A3)

8. Izmjenjivac topline za
grijanje unutrasnjosti
vozila

1.b) Na shemi sustava hladenja motora teku¢inom ucrtaj crijeva za cirkulaciju 2)
tekuéine i elektri¢ne vodove tako da je sustav u potpunosti ispravan .

2. Nasslici je prikazan termostat u radnom poloZaju . A3)
a) ZaSto se termostat ugraduje u sustav hladenja motora ?

b) Uz sliku upiSi smjer strujanja tekuéine : =
- od motora
- prema pumpi
- prema hladnjaku

¢) PoloZaj termostata na slici odnosi se na :
1.) hladan motor (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
2.) motor u zagrijavanju
3.) motor zagrijan na radnu temperaturu

3. Kako se provjerava ispravnost termostata bez njegova rastavljanja ? 1)
4. Koje loSe posljedice ima napravilno zategnut klinasti remen pumpe za vodu ? 2)
( dopuni recenice )
a) Prejako zategnUL FEIMEN ........ccvoiiiiieiecce ettt e sre e s re e re e teeneesreesre s

(o) TN Lo T- AV =10 0 T o SR PRURPRRR
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
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5. Zasto se u rashladni sustav motora nikada ne smije ulijevati obi¢na voda ? 2)
6. ZaSto se na jako zagrijanom motoru nikada ne smije otvarati ¢ep na otvoru za 1)
ulijevanje rashladne tekuéine ?
7. Navedi postupak ispitivanja nepropusnosti sustava za hladenje motora tekuc¢inom . 2)
8. Kako moze biti izveden varijabilni pogon ventilatora u sustavu hladenja motora ? 2)
Sto se njegovim KkoriStenjem postize ?
9. Kod kojih vozila se uz hladnjak rashladne tekuéine ugraduje dodatni hladnjak ? ?2)
Sto se hladi u dodatnom hladnjaku ?
10. Koji su nedostaci hladenja motora zrakom u odnosu na hladenje teku¢inom ? A3)
a) motor sporije postize radnu temperaturu
b) veca zracnost izmedu klipa i cilindra
c¢) mali stupanj kompresije
d) veca buka uradu
e) manja volumanska snaga motora
11. Navedi $to je zadatak TERMOPREKIDACA i gdje je ugraden u sustavu (2)

hladenja motora ?

71



Redni
broj

PITANJE (ZADATAK)

Broj
bodova

2.1.8. PODMAZIVANJE MOTORA

1.. Motorno ulje ima oznake SAE 5W 30 i APl SJ. Svojstva ovog uljasu :
( zaokruzi to¢ne tvrdnje)

a) ulje visoke viskoznosti ( tesko tece ) b) ulje niske viskoznosti ( lako tekuce )

¢) monogradno ulje

e) odli¢no brtvi prostor izgaranja
g) ulje za Diesel motore

J) vrlo dobar kvalitet ulja

2.. Motorno ulje ima oznake SAE 20W 50 i API CD . Svojstva ovog uljasu :

b) ulje visoke viskoznosti ( teSko tee ) b) ulje niske viskoznosti ( lako tece )

d) multigradno ulje

f) lako pokretanje motora
h) ulje za Otto motore

k) dobar kvalitet ulja

( zaokruzi to¢ne tvrdnje)

¢) monogradno ulje

e) odli¢no brtvi prostor izgaranja
g) ulje za Diesel motore

j) vrlo dobar kvalitet

d) multigradno ulje

f) lako pokretanje motora
h) ulje za Otto motore

k) dobar kvalitet ulja

3. Nabroji kroz $to sve prolazi ulje( prema toku ulja) na putu od kartera do

stijenki cilindra motora .
Karter ulja,

4. Ako se u toku voznje upali kontrolno svjetlo za podmazivanje motora navedi

postupak za utvrdivanje kvara :

( dopuni recenicu )

5. Na koji se na¢in utvrduje koliko iznosi tlak ulja u motoru ?

6. U sustavu za podmazivanje motora ulje se nalazi pod odredenim tlakom .

a) Koliko iznosi tlak ulja u motoru ?

b) Kod kojeg se tlaka ulja ukljucuje prekidac¢ niskog tlaka ulja (""indikator ulja )
i svjetli kontrolno svjetlo za ulje ?

, Stijenke cilindra .

3)

)

2)

3)

(1)

2
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7. Naslici je prikazana zupcasta pumpa za ulje s unutarnjim ozubljenjem .

a) Na slici oznaci (napisi) :
- segment u obliku srpa
- pretlacni ventil

b) Ova pumpa se nalazi :
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )
1. u karteru motora
2. s bocne strane bloka motora

8. Kod izmjene motornog ulja mora se znati slijedece :
a) Izmjena seizvodi na: 1.) zagrijanom motoru (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
2.) hladnom motoru

b) Zasto razina ulja u karteru ne smije preko oznake MAX (na mjernoj Sipki ) ?

9. Koji dio u sustavu podmazivanja ograni¢ava najve¢i dozvoljeni tlak ulja
i zaSto je to vaZno ?

10. Sto je zadatak sigurnosnog ventila ugradenog u filtar ulja ?

2.2. DVOTAKTNI OTTO MOTOR

1. Proces rada kod dvotaktnog Otto motora odvija se :
a) u jednom okretaju radilice
b) u dva okretaja radilice (zaokruzi to¢ne tvrdnje )
) u prostoru iznad Klipa (prostoru izgaranja)

d) u prostoru ispod klipa (ku¢istu radilice )

2. Kako se kod dvotaktnog Otto motora podmazuju radilica i cilindri motora ?

2)

(@)

2)

1)

()

1)
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3. Na slici dvotaktnog Otto motora oznaci (upisi) slijedece dijelove : 2)

a) Prostor izgaranja
b) Ku¢iste radilice
¢) Usisni kanal

d) Spojni kanal

e) Ispusni kanal

4. Sto je posebno karakteristi¢no za klipne prstene dvotaktnih Otto motora 2)
( u odnosu na Cetverotaktne) i zasto su tako izvedeni ?

5. Naslici dvotaktnog Otto motora je prikazano
djelovanje jednog njegovog dijela .

-(3)
D
a) Koji je to dio ? = |-
b
N

~

b) Sto mu je zadatak ?

¢) Time se postiZe ve€i ...........ccccceviiiiiiiiiinnn, iveéa ..o, u podrucju
nizih i srednjih brojeva okretaja motora . ( dopuni recenicu )

6. Koji su nedostaci dvotaktnog motora u odnosu na ¢etverotaktni ? 2)
a) veca specifi¢na potroSnja goriva i ulja
b) manja volumenska snaga motora (zaokruZi to€ne tvrdnje )

¢) nemirniji rad motora ( osim u praznom hodu )
d) viSe Stetnih sastojaka u ispusnim plinovima

7. Nabroji uzroke pojave detonacije kod dvotaktnog Otto motora ? (@)




Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
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2.3. DIESEL MOTOR I MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA
2.3.1. DIESEL MOTOR

1. a) Koju izvedbu prostora izgaranja kod Diesel motora prikazuje slika ? 3)
1.) s predkomorom ( zaokruzi tocnu tvrdnju)
2.) s vrtloznom komorom

b) Koje su karakteristike ove izvedbe u odnosu na
direktno ubrizgavanje goriva :
1.) manja potroSnja goriva ( zaokruzi to¢ne tvrdnje)
2.) mirniji i tiSi rad motora
3.) laksSe pokretanje hladnog motora
4.) visi stupanj kompresije (od 19:1 do 24:1)

2. Navedi postupak odzracivanja sustava za dovod goriva kod Diesel motora 3)
s LINIJSKOM (rednom ) visokotlaénom pumpom :
1.

2.
3.

3. Slika prikazuje sustav za dovod goriva s linijskom (rednom) visokotlacnom pumpom .
(6)

a) Na slici oznaci rednim brojevima

1.) visokotla¢nu pumpu

2.) regulator broja okretaja

3.) regulator tocke ubrizgavanja
4.) dovodnu (niskotla¢nu) pumpu
5.) ruénu pumpu

6.) grubi filtar

7.) fini filtar goriva

8.) odzracni vijak

9.) povratni vod goriva

10.) brizgaljku

b) Na slici ucrtaj vodove koji povezuju dijelove sustava u funkcionalnu cjelinu .

¢) NapiSi koliko iznose tlakovi u : - podtla¢nom vodu .....................
- niskotlaénom vodu ....................
- visokotlaénom vodu ..................
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4. Objasni kakav je to serijski filtar goriva u sustavu za dovod goriva kod @)
Diesel motora te kako se odrzava ?

5. a) Centrifugalni regulator broja okretaja visokotlacne pumpe ( Diesel motor ) 3
regulaciju vrsi promjenom ... . ( dopuni recenice )

b) Dvopolozajni regulator broja okretaja odrzava broj okretaja :

6. Uz pomo¢ slike objasni kako se u rednoj e s (3)
visokotla¢noj pumpi vrSi regulacija kolic¢ine goriva ? Y W
1 H”f il
7. Na slici sustava za dovod goriva s razdjelnom (distribucijskom, VE ) (6)

visokotlaénom pumpom oznadci slijedeée dijelove :

@

|

. filtar goriva
r ) A . pogonsko vratilo
: 3. lamelasta dobavna

pumpa

N

10N
AN

I

: . bregasta potisna ploca
Cied] | %o 5. potisni (VT) aksijalni klip

6. elektromagnetski ventil

[ IEER za prekid rada
""" 7. utezi centrifugalnog
regulatora br. okretaja
- I 8. regulator trenutka
[ } ubrizgavanja
. brizgaljka

11

1

©

b) Kod koji vozila se u pravilu ugraduje ova visokotlaéna pumpa ?

¢) Podmazivanje dijelova ove VE pumpe vrsise : 1.) diesel gorivom
( zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2.) motornim uljem



Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
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8. Naslici je prikazan princip regulacije koli¢ine potisnutog goriva u razvodnoj A3)
visokotlaé¢noj ( VE ) pumpi :
a) Ako je naslici :
6 ’ | , br. 1 aksijalno pomi¢ni visokotla¢ni klip ,
N 3251127 7 g DF. B J8 wooorverciieeeiee e
- : i [ | a)
b) Objasni kako se vrsi regulacija kolicine goriva .
N\
/ 7 S
e ESASEL .
1 S
3

9. Naslici je prikazan jedan sklop rezdjelne ( VE ) visokotla¢ne pumpe .
a) Kako se Naziva ova] SKIOP ? ...ocvviiiiicce et

b) Na slici ozna¢i : - valjke
- nosivi prsten

¢) Objasni Sto se dogada pri poviSenju broja okretaja ?

4

10. Na slici je prikazana kontrola pocetka ubrizgavanja goriva kod razdjelne
visokotlaéne pumpe pomocu komparatora :

a) Prije postavljanja komparatora potrebno je

................................................................................. { :‘iﬂ
b) Navedi postupak kontrole ? g
L)
7 TP PO PP TP
7 TSP P PRSP P PP PP
4.) Na komparatoru o€itati .............cccooevneniiiinininnn, i usporediti s propisanom vrijednosti

( dopuni recenicu )
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11. Nabroji zadatake sustava za dovod i ubrizgavanje goriva kod Diesel motora : (€))
12. Kontrola ispravnosti tlaénh brizgaljki izvodi se na uredaju koji se sastoji iz A3)
ruéne pumpe, manometra , spremnika goriva i drzaca brizgaljki .
a) Navedi koje se kontrole moraju provesti :
b) Sto se od navedenog moze podesavati ?
13. Kod kojih se Diesel motora koristi otvoreni tip ( s izdankom ) tla¢nih brizgaljki ? 1
a) motora s direktnim ubrizgavanjem ( zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) motora s vrtloznom komorom
14...a) Sto je zadatak grijaca ( Zarnice ) kod Diesel motora ? 2
b) Kod kojih je Diesel motora grija¢ nuZan za pokretanje hladnog motora ?
1.) motora s direktnim ubrizgavanjem ( zaokruzi to¢nu tvrdnju)
2.) motora s indirektnim ubrizgavanjem
15. 1z kojih glavnih dijelova se sastoji PDE sklop u elektronic¢ki reguliranom )
suststavu ubrizgavanja kod Diesel motora ( kod VW vozila) ?
16. Objasni pojam predubrizgavanja i navedi koje se prednosti time postiZu ? ?2)
17. Po ¢emu se na vozlu najlaksSe prepoznaje Common Rail sustav elektronic¢ki 1)

reguliranog ubrizgavanja Diesel motora ?
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18. Nabroji tri razliite izvadbe elektronicke regulacije Diesel motora (EDC) .

19. Koliko iznosi omjer zraka ( A ) kod Diesel motora ? Zasto ?

20. Svijstva Diesel motora u odnosu na Otto motor su :
a) manja potros$nja goriva ( zaokruzi tocne tvrdnje)
b) pogodni su za rad na visokim brojevima okretaja
¢) mirniji su i tiSi u radu
d) imaju ispusne plinove niZe temperature
e) ravnomjerniji okretni moment

21. Diesel motor : a) ima prigusnu zaklopku u usisnoj grani
b) nema prigusnu zaklopku u usisnoj grani
( zaokruZi to¢nu tvrdnju)

22. Pritiskom na papucicu "gasa” kod vozila s Diesel motorom poveéava se
...................................................................................... . ( dopuni recenice )
Kod Kklasi¢nih Diesel motora pritiskom na papucicu "gasa’” djeluje se na :
Q) ettt linijske visokotlacne pumpe
D) e razvodne visokotlaéne pumpe
23. Tlak na kraju kompresije kod Diesel motora moZe iznositi :
a) 10 bara ( zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) 20 bara
c) 30 bara

24. Sto se kontrolira kod provodenja EKO-testa za Diesel motor ?

2

()

)

(1)

(&)

)

@)

25. Objasni kako dolazi do pojave detonacije (naglog porasta tlaka ) kod Diesel motora ? (1)
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2.3.2. MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA (tzv. turbo-motori)
1. - Sto je koeficijent punjenja cilindra ( Ap)? 2)
- Ako je za atmosferske motore Ap=0,7 — 0.9 , za motore s prisilnim punjenjem
koeficijent punjenja cilindra iznosi Ap= ..........ccccceienn ( dopuni recenicu )
2. Kako je kod motora s prisilnim punjenjem cilindra ostvarano poveéanje snage 1
i okretnog momenta motora ( u odnosu na atmosferske motore ) ?
3. Slika prikazuje motor s turbo punjacem . 4)
A a) NapiSi nazive dijelova onacenih na slici :
7 24 DE.3. e
’, HHH (T J“'“\ bl’5 ..................................................................
. | T L D8, ettt
| P | ‘
{f 4 b) Sto je zadatak dijela br. 8. ?
e
¢) Koliko iznosi broj okretaja rotora turbo-punja¢a ? 1.) 10000 ok/min
( zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2.) 20000 ok/min
3.) 100 000 ok/min
4. Objasni pojam " turbo rupe " kod turbo punjaca ? 2)

5. Cime se kod turbopunja¢a na visokim okretajima motora ograni¢ava tlak nabijanja

i previsoki broj okretaja rotora turbopunjaca ?

0y
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6. Turbo-puhalo i turbo-kompresor su turbopunjaci koji se razlikuju prema 1
................................................................................... ( dopuni recenicu )
7. Objasni kako je izveden turbopunja¢ s promjenljivom geometrijom turbine ? A3
(pomozi se slikom)
postavni prsten vodeéi tn ka podtlacnom
\ - 2 lonc¢ic¢u
S R
E;‘;)\;t::l:;u - ’1’ ................................................................................
/upmvljﬂéka pOIUga --------------------------------------------------------------------------------
i vodeci trn upravljatke
noseci prsten poluge
Kad motor radi na niskom broju oKretaja ...
8. Sto se kod turbo punja¢a podrazumjeva pod pojmom superdobava 2)

( Overboost ) i kada se koristi ?
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2.4. Prijenos snage - transmisija

2.4.1. Vrste pogona
1. Osnovni dijelovi sustava za prijenos snage su :

2. Zadatak transmisije je:

3. Dopuni recenicu:

Kod Transaxle izvedbe straznjeg pogona motor je smjesten naprijed, a mjenjac i diferencijal

4. Zaokruzi to¢an odgovor:

Nedostaci prednjeg pogona su:
a) Nepovoljna raspodjela tezine: veée opterecenje prednje osovine
b) Sklonost zanoSenju vozila (prednjeg dijela)
C) Vece trosenje pneumatika straznje osovine

5. Kaoji je zadatak glav¢ina sa spojkama slobodnog hoda (na prednjim kota¢ima) kod
povremenog pogona na sve kotace?

6. Sto je hibridni pogon vozila?

)

1)

1)

1)

1)

1)
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2.4.2. Spojke

Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Sto omoguéuju spojke, kao razdvojiva veza izmedu motora i mjenjaca? (5)
2. Nabroji vrste spojkKi. 2
3. Dopuni recenicu: (2)

Tarne spojke prenose okretni moment motora

dijela.

4. Qvisno o izvedbi tj. proizvodnji sile, tarne spojke mogu biti: (2)

5. Navedi nazive najvaznijih dijelova tarne spojke.

(oznacenih brojkama na crtezu)

@)

osloni prsten

1) razmacni zatik
2) 2. | ___ tanjurasta
3) 2 opruga
4)
glavéina vratilo spojke
potisna vilica
radilica -
tarne obloge = 81
zamasnjak S tangencijalna;i::\ua;
6. Na koja vozila se ugraduje suha tanjurasta spojka sa zavojnim oprugama? (1)

izmedu pogonskog i gonjenog
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7. Objasni princip rada suhe tanjuraste spojke sa zavojnim oprugama kad je: 2
a) SpOJka ukljuéena — - potisna ploéa

| poklopac spojke
gy

PLIHET potisni lezai
-IJ;I potisni i
i f
L]

b) Spojka isklju¢ena —

potisna
vilica

-l

\
zavojna opruga  poklopac zazor {zraénost)

8. Dopuni recenicu: 1)
Lamele kod lamelnih spojki su paketi tankih oblozenih ili neoblozenih

9. Od kojeg materijala se izraduju tarne obloge lamele? Q)

10. Kaoji su zadaci tanjura spojke tj. lamele? 3)

11. Na slici upisi pripadajuce brojeve za navedene dijelove : (2)
1) Nosac obloga (noseca ploca) e

2) Ozubljena glavéina s obodom
3) Tarne obloge
4) Prigusivac torzijskih vibracija (zavojne opruge)

zakovica —

_ zakovica
segmenta

prigusna 7l
opruga  za#s

Pl i)
tanjurasta /| |
p L

r

opruga /,,,

granicnik

12. ZaokruZi to¢ne odgovore: (2
Materijal za izradu tarnih obloga mora biti:

a) Postojan na visoke temperature

b) Otporan na troSenje

c) S malim koeficijentom trenja (ravnomjeran u $to Sirem temperaturnom podrucju)
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13. Navedi vrste obloga i materijale od kojih se izraduju pojedine od njih. 3)
14.

a) Na crteZu upisi iznos za prazni hod spojke. (2

Zaokruzi to¢an odgovor:
b) TroSenjem obloga lamele prazni hod spojke se :
1. smanjuje
2. povecava

tanjurasta ~—
opruga

regulacijska —
matica

15. Dovrsi recenicu: (2)
Hidrodinamicka spojka je kombinacija 1

16. Navedi osnovne dijelove hidrodinamicke spojke. 2
17. Prednosti hidrodinamicke spojke su: 2
18. Navedi najvaznije dijelove (sklopove) sustava automatske spojke: 2
19. Zaokruzi neto¢ne odgovore: 2

Obiljezja sustava automatske spojke su:
a) Manja papuca spojke
b) Obloge se vise trose
C) Motor se ne gusi pri pokretanju ili koenju vozila
d) Prigusenje torzijskih vibracija kontroliranim proklizavanjem
e) Nema Stetnih trzaja
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2.4.3. Mjenjac

Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Zadaci mjenjaca su: (2
2. Dopuni re¢enicu: 3)

a) Kod zupcastog para na ve¢em zupcéaniku (duza poluga, vise

pogonski zupéanik

zubaca) uvijek vlada okretni moment. ;

b) Ako je pogonski zup&anik manji od gonjenog, okretni

moment se , a broj okretaja za isti omjer onset
gonj.ani zupé;nlk G ;%= -’# l g IV;2
3. DovrsSi recenicu: (2)
Prema toku snage, mjenjaci mogu biti 1 , a prema broju vratila u
mjenjacu i
4. Kako dijelimo mjenjace prema konstruktivnim dijelovima koji slobodne (uklju¢ne) Q)

zupcanike drZe u ¢vrstoj vezi s njihovim vratilima?

5. Dopuni recenicu: (1)
Kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama, zup¢anici su , pa imaju koso
ozubljenje.

6. Kako se ostvaruje promjena stupnja prijenosa kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama? Q)
7. Kaoji su zadaci sinkrona? @
8. Koje vrste sinkrona poznajes? 3
9. Navedi dijelove sinkrona s vanjskom sinkronizacijom 3
oznacene brojkama (na crtezu). i 2 ozubljeni prsten

tla¢na plocica \\ zupéanik

\ tarna ploha

I
kandzasti opruzni 3.
vijenac prsten tarna ploha
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Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj

broj bodova
10. PridruZi odgovarajuce brojke (na crteZzu) navedenim dijelovima: Q)
- Sul’léal’llk éuplie vratilo k —— kocna celjust
___Planet suoconita (R
___Jaram (nosa¢ planeta9 \‘ -
__ Kolutni zup&anik \ A\

suplje vratilo | vf‘ : ;

L qperieh, 1€ g ;
veatilo - 1 &
sunéanika e d /

1. 1 e .
k e ‘ \\
=

11. ZaokruZi to¢ne odgovore: (1)
Planetarni mjenjaci primjenjuju se u :

a) Ruc¢nim mjenja¢ima

b) Automatskim mjenjacima

c) Diferencijalima kao vanjskoplanetnim vratilima
12. Koji je zadatak hidrodinamickog pretvarac¢a okretnog momenta? Q)
13. Koja je razlika izmedu poluautomatskih i automatskih mjenjaca? (1)
14. Dopuni recenicu: (1)
Automatski mjenjaci s beskonacnim brojem prijenosnih omjera zovu se
15. Sto su zglobni prijenosnici? (1)
16. Zaokruzi to¢ne odgovore: 1)
Kardansko vratilo sluzi za prijenos snage izmedu razmaknutih pogonskih sklopova vozila:

a) Koji su medusobno kruto vezani

b) Kojima se osi osovina ne poklapaju

c) Kojima je medusobni polozaj promjenljiv
17. Sto su poluosovine? (1)
18. Dopuni recenicu: 1)
Kad su pogonski kotaci ujedno i upravljani, poluosovine imaju zglobove tzv.

zglobove.

19. Kaoji su zadaci zagonskih prijenosnika? 3
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2.4.4. Diferencijal

Redni
broj

PITANJE (ZADATAK)

Broj

bodova

1. Kaoji je osnovni zadatak diferencijala?

2. Dopuni recenicu:

Mehanizmi za izjednacenje brzine vrtnje pogonskih kotaca mogu biti s
¢eonim zupcanicima ili

3. Navedi dijelove diferencijala koji su oznac¢eni brojkama

prijenosom.

(na crtezu).

4. Diferencijali s blokadom mogu sprijeciti izjednacenje razlike brzine vrtnje izmedu:

5. Dopuni recenicu:

Diferencijal s blokadom dodjeljuje

6. Kako mogu biti izvedeni diferencijali s blokadom?

7. Sto izjednadava sredisnji diferencijal, kod pogona na sva 4 kota¢a (4WD)?

8. Pogon na sve kotace moze biti:

a) Povremeni
b) Permanentni

desno poluvratilo

okretni moment kotacu s boljim prianjanjem.

1)

)

zupcanicima,

)

)

1)

1)

1)

1)
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Broj

bodova

2.5. Vozni sklop vozila
2.5.1. Sustav ovjesa kotaca
1. Koji su zadaci ovjesa? 3
2. Nabroji osnovne dijelove ovjesa. 2
3. S obzirom na konstrukciju vodilica, razlikujemo: 3
4. Dopuni re¢enicu: (@)
Kod krutih osovina, progibanjem samo jednog kotaca cijela se osovina , pa se mijenja i
nagib oba kotaca.
5. Gdje su smjeSteni diferencijal i poluosovine, kod krute osovine s integriranim pogonom (1)
(pogonski most)?
6. Oznacdi izvedbe polukrute osovine (ispod priloZenih slika) Q)

lezajno postolje

i

poprecni nosac

7. ZaokruZi to¢ne odgovore: Q)
Kod pojedinaénog ovjesa kotaca:
a) Progibanje jednog kotaca utjeCe na progibanje drugog
b) Prednji kotaci vjesaju se na dvostruke popre¢ne vodilice, uzduzne vodilice, te na McPhersonov
ovjes
c) Straznji kotaci se vjeSaju na uzduzne i dijagonalne vodilice

8. Oznaci na crtezu dijelove McPhersonovog ovjesa. 3)
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Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj

broj bodova

9. Koja je osnovna zadaca opruga? D

10. Nabroji osnovne vrste opruga. (3)

11. Dopuni recenicu: 1)

Djelovanje ¢eli¢nih opruga temelji se na deformaciji Celika primjenom

celika.

12. Koja je osnovna prednost (i nedostatak) lisnatih opruga? 2

13. Navedi nazive dijelova torzijske ravne opruge (oznacene na slici). 3)
ook 5
opruga -

14. Koji je zadatak stabilizatora? Q)

15. Dopuni recenicu: (1)

Zracne (pneumatske) opruge koriste se u vozilima koja ve¢ imaju zbog ko¢nica

npr. te§ka teretna vozila, autobusi i sl

16. Navedi dijelove hidropneumatske opruge (oznacene brojkama na crtezu). 2

tlaéni
prikljuc¢ak

i I l Sklip
17. Koji je zadatak amortizera? (@8]

18. Zasto se dvocijevni uljni amortizeri ugraduju samo s klipnja¢om prema gore? (1)
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Redni | b\ T ANJE (ZADATAK) Broj

broj bodova
19. Dopuni re¢enicu: D
Egalizacijski volumen tj. prostor za izjednacenje ulje koje istiskuje klipnjaca,
odnosno visak ulja koji nastaje

20. Sto preuzima ulogu prostora za izjednacenje kod jednocijevnog plinskog amortizera? D
21. Koji se inertni plin tlaci na 20-30 bara i koristi unutar plinskog jastuka? (1)
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2.5.2. Upravljacki sustav vozila

Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Nabroji zadatke upravljackog sustava.

©)
2. Dopuni reéenicu:

1)
Da bi se kotacdi kotrljali bez klizanja, unutarnji kota¢ mora se zakrenuti za kut od
vanjskog.
3. Kako glasi Ackermannovo nacelo?

1)
4. O ¢emu ovisi pravilno zakretanje upravlja¢kih kotaca? (D)
5. Oznadi (ispod pripadajuce slike) pozitivni i negativni nagib kotaca. (@)
6. Dopuni redenicu: 3)
Sto je pozitivni nagib, to su bo¢ne sile vodenja u zavoju, pa se smanjuje

zakretanju kotaca i olakSava okretanje upravljaca.

7. Navedi nedostatak negativnog nagiba kotaca. 1)
8. Sto je trag kotaca? Q)
9. Oznacdi ispod pripadajuce slike pozitivni i negativni trag kotaca. 1)
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Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
10. Upisi na crtezu dijelove upravljackog prijenosa. 2
11. Opisi princip rada prijenosnika sa zupc¢astom letvom. (1)
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2.5.3. Kotaci i pneumatici

Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Navedi osnovne dijelove kotaca. )
2. Zaokruzi to¢ne odgovore: 3
Kotaci kao rotiraju¢e mase moraju:

a) Biti §to tezi

b) Imati mali unutarnji promjer

c) Imati visoku ¢vrstocu i elasti¢nost

d) Dobro odvoditi toplinu nastalu kocenjem

e) Omoguciti jednostavnu izmjenu pneumatika ili naplatka
3. Koje vrste naplataka razlikujemo? 2
4. Navedi dijelove dubokog naplatka oznacene brojkama na slici. 3)

7 naplatka a =6 naplatka
5. Objasni §to znace pojedine oznake naplatka. 3)
6. Koje su prednosti naplataka od legura lakih metala? (2
7. PridruZzi odgovarajuéi broj (na slici) navedenim dijelovima pneumatika. 2

gazeca
povrsina

bocna guma

rog
pneumatika

rame naplatka v, ventil
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Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
8. Ovisno o smjeru postavljenih slojeva gumiranog tkiva karkase, koje pneumatike Q)
razlikujemo?
9. Dopuni recenicu: Q)
UzduZni utori profila gazeceg sloja daju , a poprecni prenose
10. Sto je nazivni oblik profila (NOP) ? D
11. Objasni (na jednoj od 2 slike) $to znace pojedine oznake pneumatika. (3)

195/60 R 14 88 H

Frides

12. Sto ozna¢ava TWI indikator, i koliko iznosi ? (1)
13. Objasni pojam vodenog klina (Aquaplaning) (@)
14. Sto je balansiranje kotaca i za$to je potrebno? (1)

UravnoteZivanje mase rotirajuc¢eg kotaca dodatnim utezima .

Zbog neravnomjerne potroSnje gazeceg sloja (razlicita masa) nastaju centrifugalne sile koje izazivaju

poskakivanje kotaca.
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2.5.4. Karoserija

Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Sto se podrazumijeva pod pojmom Kkaroserija? Q)
2. Prema konstrukciji karoserije, razlikujemo: (3)
3. Dopuni recenicu: Q)
Konstrukcija okvira obic¢no je u obliku ljestava: dva uzduZna nosaca spojena su s viSe poprecnih
profila.

4. Koji profili ¢ine okvirnu strukturu kod samonosive karoserije s reSetkastim okvirima? (1)
5. ZaokruZi to¢ne odgovore: (2
Aluminijske legure dobro se zavaruju postupcima:

a) TIG (WIG)

b) REL

c) MIG
6. Kako se popravljaju dijelovi iz plasti¢nih masa?

1)

7. Sto podrazumijeva aktivna, a $to pasivna sigurnost vozila? Q)
8. Sto se dogada sa sigurnosnim stupom upravljaca pri nesreéi tj. sudaru 3
(konstrukcijska rjeSenja)?
9. Koje vrste sigurnosnih stakala razlikujemo? Q)
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2.6. Koc¢ni sustav

2 6.1. Hidrauliéke koénice

Redni | b\ T ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. S obzirom na konstruktivnu izvedbu, ko¢nice mogu biti: Q)
2. Sto osigurava ugradnja dvokruzZnih ko¢nica s tandem tlaénim cilindrom? (D)
3. Na ¢emu se temelji princip djelovanja hidrauli¢kih ko¢nica? (D)

4. Napisi izraz (formulu) koji objasnjava Pascalov zakon (ozna¢i fizikalne veli¢ine i jedinice (3)
u kojima se izrazavaju).

5. Dopuni recenicu: (1)
Hidrauli¢ke ko¢nice mogu raditi s vrlo visokim tlakovima, do , a kratkotrajno i do
180 bara.

6. Koji su zadaci glavnog kocionog cilindra? 2
7. Navedi dijelove glavnog ko¢nog cilindra oznacene brojkama (na slici). @)

kontaktna ploc¢a

plovak
primarna 7

manseta

\
kuciste \
cilindra \.\

opruga |
klipa

|

\

\ / \
/ / l', ‘ l'.\ \
sredisnji zaustavni' razdvojna | sekundarna \
ventil zatik ' brtva \ manzeta "\N
/ uzduzni utor 4. plasti¢na ¢ahura
tijelo ventila u klipu
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Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
8. Koju izvedbu dvokruznih koc¢nica prikazuje slika? Q)
krug 1: krug 2 = 50 : 50
disk kocénice — . bubanj ili
disk kocnice

e
9. U kojih vozila (na kojoj osovini) se prvenstveno primjenjuju bubanj ko¢nice? 1)
10. Navedi dijelove bubanj ko¢nice oznacene brojkama (na slici). 2

koénice
koénice

2.

koéhice

i

Ipotisna poluga

11. Prema nacinu pokretanja i oslanjanja ¢eljusti, koje vrste bubanj ko¢nica razlikujemo? (1)

12. Sto je osnovni uzrok neravnomjernom koc¢enju pojedinih kotaca? Q)

13. Zaokruzi to¢ne odgovore:
Bubanj mora imati:
a) Malu toplinsku vodljivost
b) Veliku krutost
c) Otpornost na trosenje

14. Materijali za izradu bubnja su:

15. Dopuni reéenicu:
Trosenjem kocnih obloga postupno se povecava

)

)

)

izmedu njih i bubnja, pa

papuce kocnice postaje veéi.

16. Nabroji osnovne dijelove disk kocnice.

17. Koja vrsta hidraulickih ko¢nica ima bolje hladenje?

)

1)
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Redni Broj
broj PITANJE (ZADATAK) bodova
18. Navedi dijelove disk ko¢nice oznacene brojkama (na slici). 2
1. = noseci zatik
= — kocéna (disk)
zastitna } plocica

kapa

19. Koja je uloga gumenog brtvenog prstena (u utoru cilindra) kod popustanja papuce
kocnice i prestanka kocenja?

20. Od kojeg materijala se izraduju diskovi?

21. Dopuni recenicu.
Materijal ko¢nih obloga mora stvoriti veliko i sprijeciti zaribavanje.

22. Zaokruzi to¢ne odgovore:
Svojstva materijala ko¢nih obloga su:
a) Visoka mehanicka ¢vrstoca
b) Promjenjivi koeficijent trenja pri visokim temperaturama i velikim brzinama vrtnje
c) Neosjetljivost na vodu i necistoce
d) Ne smije ostakliti pri visokim temperaturama

23. Koji je redoslijed odzracivanja kod dvokruzZne izvedbe hidrauli¢nih ko¢nica?

24, Navedi postupke tla¢ne kontrole nepropusnosti hidraulickog ko¢nog sustava.
Na koliko bara se obavljaju ispitivanja?

25. Koja je ko¢na tekudina kvalitetnija i zaSto?
a) DOT 3
b) DOT 5

26. Sto uzrokuje stara ko¢na tekuéina?

27. Kada bi najkasnije trebalo izmijeniti ko¢nu teku¢inu?

1)

)

1)

@)

)

)

)

1)

1)

SN razuporna
- opruga
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Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj

broj bodova

28. Dopuni recenicu: 2

Zbog razlike tlaka okoliSa i tlaka u usisnoj cijevi (ko 0,2 bara), potrebna je velika povrSina
za povecanje sile na tla¢noj polugi do 4 puta.

29. Navedi dijelove servouredaja oznacene brojkama (na slici). (2

30. Dopuni re¢enicu:
Kod dizel-motora podtlak se stvara ugradenom

L
prikljucak

prema
nepo-
vratnom’s
ventilu {4
tlacna

poluga

reakcijska
podloska

klip ventila

4.
komora

komora radnog tlaka

membrana

7

podtlaéni ventil

‘ \ " tlaéna opruga

zraéni ventil (zatvoren)

tanjurasti ventil

[J podtlak B tiak okoline

1)

koju pogoni

motor.
31. Sto opisuje koeficijent kocenja k (aritmeti¢ki izraz, fizikalne oznake i jedinice)? 4
32. a) Kod ispitivanja kocne sile na uredaju s valjcima, koliki je maksimalni iznos razlike (2

kocne sile na jednoj osovini?

b) Na $to upucéuje odstupanje veée od 30% ?
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2.6.2. Pneumatske kocCnice

Redni | |+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Na koji na¢in se oznacuju i prikazuju uredaji i prikljuéci pneumatskih kocnica? (1)
2. Sto predstavlja brojéana oznaka ,,1° na simbolu regulatora tlaka? (1)
K1-2
1 D3
21
22

3. Koje skupine uredaja cCine dvovodni dvokruzni sustav pneumatskih koc¢nica? 4
4. Dopuni recenicu: (1)
Ako tlak u ko¢nim krugovima padne ispod , pali se kontrolna Zaruljica.
5. a) Koje su konstrukcijske izvedbe kompresora? 2
b) Na koji na¢in kompresor dobiva pogon ?
6. Kako se izvodi podmazivanje kompresora? @
7. ZaokruZi to¢ne odgovore: (2
Zadaci 4-kanalnog zastitnog ventila su:

a) Razvod stlacenog zraka na 4 ko¢na kruga

b) Osiguravanje neosteCenih krugova od pada tlaka u jednom (ili vise) oStecenih

) Prioritetno punjenje kruga parkirne ko¢nice
8. Koji je zadatak ARSK ventila? @
9. Dopuni recenicu: Q)
Na straZnjim osovinama primjenjuju se cilindri, koji imaju membranski dio

za radnu ko¢nicu i komoru za parkirnu i pomo¢nu koénicu.
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Redni | |+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
10. Navedi dijelove pneumatske disk ko¢nice oznacene brojkama (na slici). 3

11. Na kojim vozilima se koriste kombinirani pneumatsko-hidrauli¢ni ko¢ni sustavi?

12. Koja je funkcija usporivaca kocenja?

13. Navedi osnovne izvedbe usporivaca kocenja.

koénice obloga

1)

1)

©)
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2.7. Elektriéni uredaji

Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1. Sto je zadatak izvora elektri¢ne energije, a §to troila? (2
2. Dopuni reéenicu: D
Kod zaustavljenog vozila, izvor energije je , a kod pokrenutog motora
, koji istovremeno puni i bateriju.
3. Navedi dijelove akumulatora oznacene brojkama (na slici). 3
krajnji pol cep celije 1. 3. izmedu ploc¢a
\ \ istog polariteta
poklopac \
NN
i G

elektrolita\,

pregradni

izmedu celija
kuciste - :

negativna

2. / pozitivna ploéa ploéa
4. Sto se dogada pri punjenju akumulatora, kad napon ¢lanka dostigne 2,4 V? Q)
5. Sto je kapacitet akumulatora (aritmeti¢ki izraz, fizikalne oznake i jedinice)? (3)
6. Dopuni recenicu: @)
Provjera napunjenosti akumulatora izvodi se mjerenjem elektrolita pomocu
7. . Kolika treba biti razina elektrolita? (1)
8. U kojem obliku je ¢esto elektrolit, kod baterija bez odrzavanja? Q)
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Redni | b\ r ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
9. ZaoKkruZi to¢an odgovor: 3)
Neka svojstva trofaznih generatora su:

a) Mala snaga pri malim dimenzijama

b) Proizvodnja energije ve¢ u praznom hodu

c) Neovisni o smjeru vrtnje

d) Zastita od preoptereéenja je jeftinija i jednostavnija
10. Na kojem principu radi generator izmjeni¢ne struje (alternator) — objasni. 2
11. Navedi dijelove alternatora, oznacene na slici. (2

statorski namot (trofazni) 4.
12. Sto sve treba svladati elektropokreta&, pri pokretanju motora SUI ? 3
14. Koji sklopovi ¢ine elektropokretac¢? (3)
15. Opisi postupak uzubljivanja kod elektropokretaca s klizno-vijéanim uzubljenjem. 3
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2.8. Elektronicki sustavi vozila

Eg}“' PITANJE (ZADATAK)

Broj
bodova
1. Gdje se ubrizgava gorivo kod SPI izvedbe, a gdje kod MPI izvedbe? Q)
2. Koliki je stupanj kompresije kod direktnog ubrizgavanja benzina (GDI)? ZaSto? 2
3. Koji su osnovni parametri kod L-jetronic sustava? Q)
4. Zadatak regulatora tlaka je : Q)
5. Navedi dijelove brizgaljke ozna¢ene brojkama (na slici) 2
2. brizlgaljke s?/ita 3 L 3
- brizgalice \l : e
e _
(D=0 T ——— @ ||
LS e
kotva magneta 4.
6. Koji je zadatak A —sonde? 2

7. Sto je Motronic sustav?

1)

8. Sto ozna¢ava CAN (Controller Area Network) sabirnica?

1)
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Redni Broj
. PITANJE (ZADATAK) J
broj bodova
9. Navedi dijelove Motronic sustava (senzore i aktore) oznacene brojkama (na slici). 3)
napajanje :‘tzn?kt 4 i
[ An
senzori I ' ' ‘ | aktori
1. > 5.
:wmpa goriva
2
kontrolna Zaruljica
senzor
poloZaja B
bregaste
3. bobine s
pojedinaénom
iskrom | svjecicama
senzor
ol odzraéni ventil
4, spremnika goriva
postavnik praznog
senzor a
temperature
motora grijaé A-sonde
potencio-
metar dijagnosticki
prigusne prikljuéak
zaklopke
10. Navedi najvaznije dijelove katalizatora oznacene brojkama (na slici). 2

11. Koja je optimalna radna temperatura katalizatora?

12. Objasni princip rada elektri¢nog servoupravljanja.

13. Koji je zadatak ABS sustava?

celiéno limeno kuciste

1. Zicani oplet
keramicki

keramicki nosaé (Wash-coat) 4. aktivni sloj

1)

)

1)
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Redni | b+ ANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
14. Navedi najvaznije dijelove ABS regulacijskog kruga oznacene brojkama (na slici). 2
4. tlaéni‘cilindat
— postavna veli¢ina L \
koéni ' {ulazna veliéina) vodeéa veliding
cilmda( 2; . prsten 4 (referantna ulazna velicing
' regulirana Supravljaéka veliGina
veliéina L
{iztazno velicina)
: 3.
regulj
o < N TIREY ELTAY TTUR =
15. Kada prestaje djelovanje ABS-a tj. pri kojoj brzini vozila? (D)
16. Sto je funkcija BAS (Brake Assist System) sustava? (@)
17. Nabroji osnovne dijelove BAS sustava. 2
18. Dopuni recenicu: 3)
ASR sustav ima zadatak ograniciti motora na vrijednost koju je
moguce prenijeti na podlogu bez kotaca, ¢ime se sprje¢ava zanoSenje vozila.
19. Kaoji je zadatak ESP sustava? (1)
20. Koji kota¢ treba zako¢iti u lijevom zavoju kod: (2
a) Premalog zaokreta (prednji dio vuée van) —
b) Prevelikog zaokreta (straznji dio vuce van) —
21. Dopuni reéenicu: (2)
Ako se kod EDC sustava dizel motora pokvari dava¢ poloZaja papuce gasa i povisi broj okretaja
praznog hoda, EDC prebacuje na program i odabire broj
okretaja.
22. Koliki tlak ubrizgavanja dizel goriva se postiZze kod PDE sustava ? Q)
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23. Navedi najvaZnije dijelove Common Rail ubrizgavanja, oznacene brojkama (na slici). 2
)
razdjelni okvir s visokotlaénim 3. pumpa
regulacijskim krugom
hladnjak gﬁiva
2.
24. Navedi nazive senzora i aktora CR motormanagementa oznacenih brojkama (na slici). 4)
senzori £ K aktori
1 7 5
g ; R + 1-4cilindra
I | zdruzeni procesor u
iﬁ\ I8 komandnoj ploci relej zarnih svjecica
senzor broja okretaja @a‘;f : 1-4 cilindra
senzor temperature ; pr_aklopnik\':en:il
rashladne tekucine y usisne zaklopke
r B.
2. Bl
senzor temperature goriva = RN magnetski ventil povrata
- posluzna i prikazna ispusnih plinova
jedinica
senzor tlaka goriva g klima uredaja
S

)]

l"-oi
»

senzor tlaka u usisnoj cijevi

prekidaé svjetla koénica i g i
prekidaé papuce koénice -a
Kick-Down prekidaé / ,;Q 4

s

upravljacki sklop
CR sustava
ubrizgavanja

dijagnosticka prikljuénica o

/V“ rashladno sredstvo
> dodatnog grijanja

magnetski ventil lijevi/desni
elektrohidrauli¢kih lezaja
motora

magnetski ventil za
ogranicenje tlaka nabijanja

@ relej pumpe hladenja
nabijanog zraka

{5 ) g.

25. Kako se moZe sniziti temperatura (~ 40 °C) na sapnici brizgaljke kod CR ubrizgavanja? (2)

Sto se time dobiva?

26. Pridruzi odgovarajuci broj (na slici) navedenim dijelovima sheme IC daljinskog 3

zakljucavanja.

1) IC upravljacki sklop

2) Pneumatski upravljacki
sklop

3) Relej potvrdnog signala
zatvaranja

odasiljacki kljuc IC daljinskog upravijanja

AR

D

zZmigavci

straznji desni

predniji lijevi

prijemni sklop IC daljinskog upravljanja

upravljacki skiop

na elektropneumatski
postavni clan
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27. Dopuni recenicu: Q)
Upravljacli sklop s kombi funkcijama spojen preko CAN sabirnice s pneumatskim upravljackim
sklopom daje i za potrebne korake zakljuc¢avanja i otklju¢avanja
vozila.
28. Kako se moZe provesti nadzor unutarnjeg prostora kao jedna od mjera D
protuprovalnog sustava ?
29. Objasni princip rada ultrazvuénog nadzora vozila. (2
30. Zaokruzi to¢ne odgovore: (2)
Navigacijski sustavi mogu imati sljedec¢e zadatke:

a) Odredivanje vlastitog polozaja (uz polozaj ostalih sudionika u prometu)

b) Odasiljanje polozaja (pozicije) vozila

€) Proracun optimalne rute te navodenje na odrediste (preporukama)
31. Navedi dijelove navigacijskog sustava oznacene brojkama (na slici). 3)

sateliti
e
e ,.Q‘.pm

)
L Q .
7
Y

\ posluzni
\elementi

1

navigacijsko racunalo s GPS prijemnik,
CD-ROM i G - senzor

32. Koje vrste mjernih i kontrolnih postupaka se koriste za otkrivanje nastalih pogreSaka (1)
na motornom vozilu?

33. Sto je ekspertni sustav racunalne dijagnostike vozila? (1)
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